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Lillebelt i Senglacialtiden. 
Af 


Kunup JESSEN. 


I den Diskussion, der er fort mellem EK. Antavs og H. Muntur 
om Niveauforholdene i det baltiske Omraade i den senglaciale Tid 
og i Ancylustiden, er de submarine Render i de danske Sunde 
gentagne Gange bleven draget frem. Uden her at ville tage Stil- 
ling til Diskussionens Hovedpunkt — Mstersgen som >inland Sea» 
eller som »fresh-water Lake» — foles det dog gnskeligt, at der fra 
dansk Side fremkommer en Bemerkning i Anledning af de frem- 
forte Opfattelser af de submarine Renders — specielt Lillebelt- 
Rendens — Genesis. 

Det er som bekendt disse Renders dybe Huller (ca. 50 m i Gre- 
sund, ca. 67 m i Storebelt, ca. 21 m i Lillebelt), der i denne For- 
bindelse har serlig Interesse, og man har ment, at disse Ziffre 
for Stredernes storste Dyb indicerede et Minimum for den Hojde, 
hvortil det sydbaltiske Omraade Jaa hevet i senglacial og tidlig 
postglacial Tid, under den Forudsetning, at Renderne er frem- 
kommen ved Floderosion.! AntEvs? vender sig mod den Opfat- 
telse, at disse »river-channel-shaped depressions» i de danske Belter 
og Oresund skyldes Floderosion i Ancylustiden, idet han peger paa 
det veesentlige Trek i deres Morfologi, at de bestaar af en Serie 
af dybe Bassiner, adskilte af ofte brede og hojt opragende Terskler. 
Han er derimod tilbgjelig til at tillegge dem tektonisk Natur. 

H. Munrue fastholder og uddyber i sine Indleg*® sin Opfattelse 
af disse Render som Erosionsdale udformede »principally during 
the late-glacial times. Han vender sig (1925) specielt mod Lille- 

1H. Munrue: 1910. G. F. F. Bd. 32, 3, p. 1205 f. 


2 &. Anrevs: Geographical Review 1922, p. 606 og 1924, p. 648. : 
8 H, Munrue: G. F. F. 1924, Bd. 46, p. 175 f. og 1925, Bd. 47, p. 246 f. 


9—260354. G. F. F. 1926. 
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Fig. 1. Dybdekort over Snevringen i Lillebelt og Omraadet Syd derfor efter det af 
H. Munrue 1925 publicerede Kort. Profillinierne A—A, til G—G, og Erosionsskrentens 
Beliggenhed er indtegnet. 


belt og gengiver et af Svenp Brannov' i Samvirken med Dan- 
marks geologiske Undersggelse publiceret Profil af Lillebelt NW 
for Middelfart samt et Sokort over Farvandets nordlige Del, paa 
hvilket de omtalte Huller treeder tydeligt frem. Det fremheves, 
at de eroderende Vandstrgmme hovedsagelig kom fra den smel- 
tende Indlandsis i Lobet af all the time the ice-border was retrea- 
ting from the south Baltic districts to the Falbygden outlet». Det 
skulde altsaa hovedsagelig vere fritstrommende, extramarginale 


1 Sven Brannov: »Ingenigren> 1925. Nr. 4, p. 39. Kebenhayn. 
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Vandlob, der havde udgravet Renden i Lillebelt, og Muntug an- 
tager da ogsaa, at Tersklerne, der adskiller de dybe Huller i Ren- 
den, er yngre Dannelser, aflejrede af det Materiale, som Breendin- 
gerne ldgsrev i Litorina-Tapes-Tiden, eller som tilfortes af Vandlob 
fra de omgivende Landstrekninger. Herimod maa imidlertid gores 
geldende, at der neppe kan tilleegges Brandingen serlig stor ero- 
derende Kraft i et saa sneevert Farvand som Lillebelt, og at saa 
steerke Stromme,! som dem der i hvert Fald i Nutiden lsber gen- 
nem dette Sund, ikke afgiver gunstige Akkumulationsforhold for 
de i Vandet opslemmede Ler- og Sandpartikler. De af de danske 
Statsbaner udforte Boringer ved Middelfart viser da ogsaa, at 
Bunden her er fri for »lose» Aflejringer. Hvad angaar Material- 
tilforslen fra Kolding Aa kan der peges paa, at der ud for Mun- 
dingen af dette Vandlob, hvis Rende fortsettes paa Bunden af 
Kolding Fjord, netop findes et af Beltets dybeste Huller, der gaar 
ned til 53.6 m (ikke 60 m, som Kortet, Fig. 1, angiver).? 

Det er imidlertid klart, at de af 8. Brannov publicerede Pro- 
filer W for Middelfart viser det laveste Niveau, hvortil Erosionen 
er naaet paa dette Sted, nemlig intil 45 m (Muntug, 1925, p. 248) 
under Havfladen, eller ca. 25 m under Overfladen af det plastiske 
Ler. Og en sydfra kommende, fritlobende Flod kan da ikke ogsaa 
have eroderet et Hul som f. Eks. det der findes W for Feng, og 
hvis Bund paa en Strekning af henved 2.5 km ligger fra 45 m til 
ea. 81 m under Havfladen. Ogsaa denne Del af den submarine 
Rende er utvivlsomt skaaret dybt ned i det stive, plastiske Ler, 
thi den nuveerende Overflade af dette hgger paa Fynssiden, ved 
Skrillinge® @ for Feng, indtil 26.7 m og ved Wedellsborg* 43 m 
under Havfladen, medens det ved Frederikshoj Kro® N for Chri- 
stiansfeld (i Jylland) formodentlig er truffet kun 11 m under Hay- 
fladens Niveau. 

Det er dog utvivlsomt saaledes, at de submarine Render i de 
danske Sunde er Flodrender, og ikke mindst Lillebelt-Dalens sling- 
rende’ Forlob indbyder til en saadan Opfattelse — om gamle Brud- 
linier oprindelig betingede disse Sundes, og sikkert i hvert Fald 
Mresunds Dannelse, ses der her bort fra — dog har det neppe 


1 ;Ingenisren» 1. c. p. 43 f. — Den danske Lods. Kgbenhayn 1910, p. ils 

2 Sgkortet angiver fra Bunden af Lillebelt i Snevringen: Fint Sand, Grus, Ler og 
Slik, men i »Den danske Lods» (Kobenhayn 1910, p. 372) meddeles, at disse lose 
Dannelser treffes »kun sjeldent i saa tykke Lag, at Ankeret ikke let naar det under- 
liggende Ler». 2 

3 J. P. J. Ravn: Danmarks geol. Undersog. III. Rekke. Nr 22, p. 35. 

4 4. Jussen: D. G. U. I. Rekke Nr. 12, p. 84: O. B. Boccrp: D. GU. UH. 
Rekke, Nr. 33, p. 95 f. 

5D. G. U. I. Rekke. Nr. 12, p. 85. 
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veret extramarginal Floderosion, der har givet dem deres karak- 
teristiske Form som Reekker af Huller, men derimod maa man tenke 
sig dem fra forste Ferd af udformede som subglaciale Dale, ogsaa 
kaldet Fjorddale (Usstna) eller Tunneldale (V. Mapsen). Denne 
Tanke er vist nok forst fremsat af Poun Harpgr! og er for Ore- 
sunds vedkommende udformet af V. Mintugrs.? Lillebelt frem- 
byder et ganske lignende Billede som de sorige, Ost-Vest gaaende 
Dale i Jylland, f. Eks. Dalen Hobro Fjord—Hald So, om hvilke 
Ussine? har godtgjort, at de har faaet deres Form af subglaciale 
Smeltevandsfloder. Gennem denne Antagelse faar man en natur- 
lig Forklaring paa Bundens uregelmessige Form i Lillebelt-Renden; 
He dybe Heer og hojt opragende Terskler, begge Led horer med. 

Ligesom VY. Minraers (1. ec.) kan spore Virkningen af baade sub- 
glacial og extramarginal Floderosion i eas ved Kobenhayn, 
saaledes kan man det formodentlig ogsaa i den nordlige Dal af 
Lillebelt. Efter at Dalen her havde udspillet sin Rolle som sub- 
glacial Dal, idet Isen var smeltet bort fra den nordlige Del af 
Lillebelt, fungerede den sandsynligvis en Tid som extramarginalt 
Aflob for Smeltevandet. Det af H. Muntue 1925 publicerede Kort 
over Lillebelt gengiver i Hovedsagen de Forhold, hvorpaa denne 
Slutning grundes, men langt tydeligere kommer dette dog frem 
paa det danske Sokortarkivs, ikke publicerede »Standard Atlas- 
blad» i Skalaen 1: 20.000 over den nordlige Del af Lillebelt. Paa 
Grundlag af de overordentlig tetliggende Lodskud er der paa dette 
Kort trukket Kurver for henholdsvis 2, 4, 6, 8, 10, 20, 30, 40 og 
50 m Vanddybde, hvorved Bundforholdene fremtrieder seerdeles de- 
tailleret. Som et meget fremtredende Trek viser dette Kort en 
Stejlskrent (Fig. 1, 2 og 3), der kan folges langs begge Sider af 
Beltet fra Kortets Nordrand (Strib) mod Syd omtr. til Stenderup 
Hage og Fonsskov Odde. Den bojer et Stykke mod Vest ind i 
Kolding Fjord og staar gennemgaaende stejlest og skarpest der, 
hvor den sydfra kommende Flod serlig har stodt an, smlg. Profil 
B—B,, hvor Fyn-Siden har ligget i Le. Skreentens gyre Kant naar 
op til ca. 2 m under Havfladen, dens Basis ligger omkr. 10 m 
under denne. Fra Foden af denne Skreent seenker Dalbunden sig 
som en nogenlunde jevn, mere eller mindre stzrkt skraanende 
Terrasseflade ned mod de dybe Huller, dog er den f. Eks. i Ho- 
vedlobet Vest for Fang oftest mindre tydelig langs Vestsiden, 


1 Pout Harper: Medd. Dansk geol. Foren. Bd. 3, 1908, p. 243 f. 

2 V. Minruers: Danmarks geol. Undersagelse. YV. Rekke, Nr: 3; HEME 

BEN Vs: TeaNG Oversigt over Kgl. Danske Vidensk. Selsk. Torhendil 1907, Nr. 4, 
p-. 163 og Fig. 1. 
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medens den f. Eks. NNW for Fieny og udfor Kolding Fjord har 
en betydelig Udstrekning mellem 10 m og 20 m Kurvene. Et ejen- 
dommeligt Parti er den hojtliggende, skaldrige Grund Flessingen 
NNW for Feng. Det maa anses for overmaade sandsynligt, at 
disse Skreenter er fremkommen ved Erosion af en extramarginal 
Smeltevandsflod, der ogsaa opbyggede og udformede Terrassefladen., 
medens samtidig den wldre, subglaciale Dals dybe Huller var 
udfyldte af sded> Is. Analoge Forhold kendes f. Eks. fra Flyn- 
derso paa Hjwelm Hede! eller fra Soerne i Falborgdalen ved Viborg 
og Hald.? 

Disse Erosionsskreenter, der ogsaa er sterkt fremtreedende i 
Feno Sund, kan ikke folges ind i Gamborg Fjord (mellem Fyn og 
Fonsskov). Fra denne er Smeltevandet neppe strommet frem, og 
Axi JESSEN? anforer da ogsaa, at fluvioglacialt Materiale saa godt 
som mangler, og at der ikke findes Merker efter Flodrender i den 
inderste, over Havet liggende Del af Gamborg Fjordens Dal. Lige- 
ledes synes Bunden af Lillebelt at veere uden storre, markerede 
Render i Omraadet nermest Syd for de nvevnte Erosionsfeenomener, 
smlg. Profil F—F,. 

Den med den omtalte Erosion samtidige Beliggenhed af Isran- 
den maa sgges netop der, hvor Erosionsfeenomenerne har deres Syd- 
greense, altsaa paa Streekningen Stenderup Hage—Fonsskov Odde. 
Ost for Lillebelt kendes endnu ingen Fortszettelse at en saaledes 
beliggende Isrand, men paa den jydske Side omtaler AxEeL JESSEN 
(l. c., p. 64 f.) en Reekke Forhold vedrgrende Isens Ophold 1 og 
Afsmeltning fra Omraadet Skamlingsbanke—Aitrup—Stenderup, 
der maa ses i Forbindelse hermed, hvorved det bliver sandsynligt, 
at Isranden til en Tid har dannet en Bue, Skamlingsbanke—Sten- 
derup—Stenderup Hage—Fgnsskov Odde, uden om Lillebelt-Bred- 
ningen som Centraldepression; et Afsnitt af denne er Mosvig, der 
serlig smukt fremtreeder som Inderlavning for Randmornepartiet 
Skamlingsbanke. 

Forholder det sig imidlertid saaledes, som det her er fremsat, 
at Lillebelt hovedsagelig er udformet som en subglacial Rende, er 
Tilstedeveerelsen af de dybe Huller iden uden Betydning for Over- 
vejelserne om Niveauforholdene i Senglacialtiden,* og det samme 
gielder til en vis Grad ogsaa Terskelniveauerne i Beltet — 1 Partiet 


UN. V. Ussine: Oversigt over Kgl. Dansk Vidensk. Selsk. Forhandl. 1903, Nr. 2, 
pe Lol: : 

2N. V. Ussmne: 1907, p. 172. is 

3 Axen JEssEN: Danm. geol. Undersog. I. Rekke, Nr. 12, p. 70. 

4 Knup Jessen og Jens Linp: Det kgl. Vidensk. Selsk. Skrifter, natury. og ma- 
them. Afd. 8. Rekke, VIII, 1923, p. 56. 
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Aaro—Bogo mindre end 20 m under Havfladen — da den Land- 
heevning, som derved indiceres, kun andrager et Minimum af den 
Hojde, hvortil de sydbaltiske Egne sandsynligvis var heevet i sen- 
glacial Tid. Den endelige Klaring af Sporgsmaalene vedrorende 
den baltiske, isdemmede Sos og Ancylussvens Afstromningsforhold 
maa utvivlsomt sgges i Falbygden i Vestergitland og bliver fra 
dansk Side imodeset med den storste Interesse. 


Danmarks geolog. Undersogelse. Kobenhayn. Marts 1926. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. BD 48. H 2. 1926. 135 


Om problematiska fossil fran Nirkes underkambrium. 
AY 


AtvaR Hodapom. 


Under hésten 1923 erhéll intendenten Hugo Hedberg vid Orebro 
lans museum uppgift om ett par fynd av, som det tycktes, ofullbor- 
dade runstenar, vilka strax direfter inforskaffades till museet. 
Har visade det sig genast, att stenarna i fraga icke voro av arkeo- 
logiskt intresse men val av paleontologiskt, da de innehdllo s. k. 
»fossila spar» fran Narkes kambriska sandsten. Da jag av en till- 
fallighet kom att bese stenarna, frapperades jag av fossilens goda 
bevaringstillstand samt av en del detaljer, vilka syntes mig ofdr- 
enliga med de krypsparsteorier, som vanligen fa forklara dessa 
bildningar. 

Allt som allt utgéres museets innehav av trenne olika block. 
Det minsta (fig. 1 C) hade sedan en lang tid tillbaka legat 1 museet 
och uppgavs vara hittat av lantbrukaren L. J. Larsson i Létasen, 
Hardemo socken. 

Det runstensliknande blocket (fig. 1 D) ar patraffat av skoma- 
karen A. Pettersson i Skogaholm, Ostansjé i Viby socken. Det 
har foljande matt: langd 45 cm, bredd 19 cm och tjocklek 5,5 cm. 

Det tredje och stirsta blocket (fig. 1 A och B) hade matten 
42.5x36x25 cm, men ar kluvet i tva halfter, en positiv och en 
negativ. Dess upphittare ar seminarieeleven E. Hakansson, Vag- 
lyckan i Ostansjé, Viby socken. 

Samtliga tre block besta av smé- till finkornig delvis rostflackig 
gulgraé sandsten, med all sannolikhet tillhérande den underkam- 
briska sandstenen i Narke. Fyndplatserna for de tre blocken ligga 
omkring sydvastra spetsen av det inom Narke befintliga omradet 
av kambrisk sandsten och av stenarnas utseende att dima, torde 
de knappast vara istransporterade nagon langre stricka. 

Sasom av bilderna framgar, innehalla stenarna ett slags fossil, 
nirmast jimfdrliga med jattestora maskar. I den minsta stenen 
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Fig. 1. Fossilférande sandstensblock fran Narke. Ungefir 1/6 av naturlig storlek. 
Foto Lindskog, Orebro. 


finnes ett, 1 den narmast stérre fyra och i den stérsta tretton in- 
divid. Stérsta uppmitta langd ar 40 cm och stérsta bredd 2\3 em. 
Liaingdbegrausningen ar beroende av blockstorleken. Bredden va-_ 
rierar inte synnerligen mycket fran exemplar till exemplar och 

icke alls inom ett och samma exemplar. 
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Varje fossil utgéres av en stenkirna med form av en sy agt till- 
plattad cylinder med elliptiskt tvarsnitt och ligger till nagot mindre 
an halva sin tjocklek insiinkt i det skikt, pa vars yta det antraf- 
fats. Vidare visa alla fossilen en vacker segmentering vinkelrat 
mot lingdriktningen samt en liten kanalformig ingénkning lings 
den antagna déversidan. 

Ett mycket markligt faktum dr, sdsom av bilderna framear, att, 
da tya exemplar e eller skiéra varandra, det aldre diler tidi- 
gare till platsen komna alltid ar avslitet eller genombrutet och 
att genombrottet ar tydligt bredare an det korsande individet. 
Det avbrutna exemplarets brottytor na sdlunda ej fram till det 
senare individet. 

Féreteelser av detta slag aro ingalunda nagot nytt utan hava 
i langa tider varit féremal for diskussion. Salunda omndmnas de 
av G. Lrynarsson (6) fran blockfynd i Narke som Psammichnites gigas 
(Tore), varjamte Liynarsson aven anfor dels de Toretiska upp- 
gifterna om Psammichnitis Gumeliv fran samma trakt dels av 
GYLLENHAHL uppgivna »en art Solen, en Orthoceratit samt Enthro- 
ehiter>, som Linnarsson dock anser vara Psammichniter. Han siker 
emellertid ej lamna nagon férklaring till deras hirstamning. 

Den bland svenska paleontologer, som mest fgnat sig at studiet 
av de mer eller mindre problematiska, vanligtvis som spar av 
olika slag uppfattade féreteelserna av detta slag, var A. G. Natuorst, 
som dven genom undersdkning av savadl recenta som med konst 
framstallda spar soékte erhalla forklaring till de olika sp6rsmalen. Be- 
triffande Psammichnites ansag Natuorst (7) en del fran England bl. a. 
under namn av Crossopodia beskrivna saker vara av samma slag 
och han anfér aven de tva forklaringsméjligheter, som betriffande 
dessa fossil pa 1880-talet stalldes mot varandra av de engelska 
paleontologerna. Enligt den ena asikten skulle ifragavarande bild- 
ningar utgéra stenvandlade maskar eller deras avtryck, under det 
att den andra 4sikten, till vilken utom Nartuorst aven ToRELL 
synes hava anslutit sig, ville gora troligt, att det var fraga om 
fossilt bevarade spar. Olika meningar gjorde sig dock gallande 
betraffande de djur, som skulle hava férorsakat sparen. Namnas 
bor, att aven vixter ifragasatts som upphov till sparen. Vid dis- 
kussionen om andra ehuru delvis likartade bildningar omnaémner 
Natuorst ocksa fossilt bevarade exkrementer, darvid bl. a. han- 
visande pa de recenta exkrementerna avy Arenicola maritima. ToRELL 
hade fér dvrigt tidigare kallat Psammichnites gigas for Arenicolites 
gigas. I ett senare arbete framligger Naruorst (8) resultaten av 
sina fortsatta undersikningar over recenta och med konst fram- 
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stiillda spar. Av de senare skulle endast det under namn av Har- 
lania (jfr 5) pa ground av en skenbar segmentering 1 viss man 
kunna komma i fraga for jimforelse med dem, det har nirmast ar 
tal om. En nirmare granskning visar dock genast mycket viktiga 
skiljaktigheter, sdsom sparens forhdallande till varandra vid méte, 
deras vaixlande bredd samt icke minst, att Harlania endast repre- 
senterar insinkningar pa en skiktyta och icke stenkarnor. 

Litteraturen innehaller fér évrigt en stor maéngd uppgifter om 
alla méjliga slags maskspar, krypspaér, maskgangar etc. (ex. Arent- 
coloides m. fl. se bl. a. 1,9, 10, 11, 12), aven maskexkrementer som fossil 
finnas omnimnda, men i regel iro dessa bildningar av betydligt 
mindre dimensioner och i évrigt féga lika dem, som har beskrivits 
fran Narke. I allmanhet harréra de for évrigt fran avlagringar 
yngre an de paleozoiska. 

Da det gialler att forklara de har avbildade och beskrivna fos- 
silen, finnas i forsta hand tvenne dldre for dessa saker framstallda 
teorier att taga hinsyn till. Den ena angiver likartade bildningar 
sasom krypspar av nagot slags djur, den andra framstiller dem 
som stenvandlade maskar eller deras avtryck. 

Av dessa tva uppfattningar torde den férstnamnda, némligen 
att fossilen utmairka krypspar, vara den mest giingse. Emellertid 
synes rérelsemomentet som huvudorsak vara mycket osannohkt om 
ej] otankbart av flera skal, icke minst rent mekaniska. Alldenstund 
fossilen utgéras av stenkarnor, kunna de ej representera avtryck 
av krypspar pa en sandyta. Tankas de sasom utfyllnader av rér- 
formiga maskgangar eller dylikt inuti sanden, ter sig deras ansam- 
ling till skiktytor egendomlig, men dnnu mer oférklarlig ar den 
regelbundna segmenteringen i samband med den kanalformiga in- 
sinkningens med laingdriktningen parallella férlopp. Fran Portu- 
gals paleozoikum har Deneavo (2) beskrivit och avbildat en stor 
miingd fossila spar, bland vilka ett, Scolithus Dufrenoy (Rov.)i en 
del fall féreter vissa likheter med Narkesfossilen bl. a. pa grand 
av en segmentliknande ornering. Denna ar emellertid tydligt spi- 
ralstalld, vartill kommer att Scolithus alltid star vertikalt mot 
skiktytor. Niarkesfossilens segmentering ar vinkelrit mot lingd- 
riktningen och laingskanalen och kan under inga omstaindigheter 
vara resultat av en rorelse vare sig krypande, borrande eller 
slingrande. 

Ett viktigt argument mot krypsparsteorien erbjuda forhallan- 
dena, dar tvenne fossil métas och skira varandra, ty vore de rena 
krypspar, skulle det aldre sparet endast utsuddas precis sa mycket, 
som tickes av det nya sparet. I de har avbildade fallen aro, som 
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redan framhallits, avbrotten tydligt bredare iin de senare »sparen» 
utan att nagra extra spar kunna upptiickas i mellanrummet. 

Ovannimnda forhallande vid »maskarnas» moten talar Aven for, 
att fossilen icke utgéras av maskarna sjilva, i fossilt tillstand, 
ty da maste forutsittas, att maskarna atit sig igenom varandra. 
Men aven i detta fall aro de ovan patalade mellanrummen svar- 
forklarliga. Anmirkas bor vidare att ingenstides nagra bildningar 
synas vara patréffade, som kunna antagas representera maskarnas 
huvuden eller abdominalandar. 

Nagot tal om maskavtryck eller om nagot slags mirken efter 
vixter torde knappast efter ovanstaende komma i fraga. 

Sasom férut framhallits har i litteraturen Aven omnimnts fossilt 
bevarade exkrementer, ehuru en dylik férklaringsgrund icke till- 
gripits betraffande Psammichnites och niarstaende storre »spar. 
Emellertid forefaller den mijligheten, att har skulle foreligga fos- 
silt bevarade, sammankittade sandexkrementer eller tarminnehall 
fran nagot slags stora maskar, vara den enda, som icke motsiges 
av nagon av de har anférda iakttagelserna, vilka endast gilla de 
hir avbildade exemplaren. Har ma erinras om likheten med den 
nutida <Arenicola samt om namnen Arenicolites och Arenicoloides. 

Den langa maskliknande utbildningen och franvaron av varje slags 
spar eller fotavtryck tillsammans med fossilen tala fér att det bor 
vara fraga om maskar. Segmenteringen skulle i sa fall hirréra 
fran maskens egen segmentstruktur, i sista hand fran dess abdo- 
minalsegment. Den lings fossilets 6versida gaende kanalen upp- 
fattas som ryggkiarlsavtryck. 

Maskarna torde atminstone till en del hava levat pa sandytor 
och dir astadkommit rénnformiga spar, vilka dock utfyllts genom 
den string avy sammankittade sandexkrementer, som masken lamnat 
efter sig. Da en framkrypande mask stitt pa en i dess vag lig- 
gande sandstring, har den tamligen naturligt berett sig vig genom 
denna och sjalvfallet ar, att det utrymme, masken behéver fér att 
komma fram, bor vara Atminstone nagot stérre an det, som dess 
eget tarminnehall upptager. Avstandet mellan. brottytorna 1 en 
genomkorsad string angiver sélunda maskens tjocklek. 

I de fall, da tryck paverkat en bergart med dessa fossil, forsvin- 
ner segmenteringen och ryggkanalen ganska latt, varjamte sten- 
karnorna utpressas, sé att de ursprungliga avbrottens utseende icke 
kan Aterfinnas. Sa ar t. ex. fallet med en i Sveriges Geologiska 
Undersiknings museum uppstilld platta av underkambrisk sand- 
sten fran Brantevik vid Simrishamn i Skane. Denna platta inne- 
haller ett stort antal fossil av samma art, som har diskuterats, 
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men de dro icke fullt sa val bibehalina, att orneringen bevarats 
pa fossilens dversida. 

Brantevik och det i naérheten belagna Jerrestads hall synas vara 
de enda: lokaler i Sverige utom Niarke, dir detta slags fossil an- 
triffats. N. O. Horst (3, 4), som forst anfort dessa fyndorter, kallar 
fossilet for Arenicolites gigas (Tor.) (jmfr sid. 137) samt omnamner, 
att det forekommer tillsammans med Diplocraterion, en sasom mask- 
gangar uppfattad bildning. LDessa fossil finnas bl. a. 1 tvenne av 
ett. sandstenskonglomerat Atskiljda horisonter. Detta forhallande 
jamte boljslagsmirken i den fossilférande sandstenen framhalles av 
Housr sasom bevis fér att Arenicolites levat pa grunt vatten. Nagot 
narmare ingar Housr icke pa fossilets genesis. 


Sveriges Geologiska Undersékning, mars 1926. 


Resume. 


In einigen Geschieben, die aus dem unterkambrischen Sandstein 
Narkes stammen, sind mehrmals wiirmerahnliche Fossilien gefun- 
den, die schon vor 50 Jahren als Arenicolites, Psammichnites u. s. w. 
beschrieben sind. Die hier besprochenen Individuen sind fein quer- 
segmentierte Steinkerne mit einem den Wiirmern entlang und auf 
ihrer Riickseite gehenden kleinen Kanal. Sie legen beinahe zur 
halben Dicke in der Schichtflache versenkt. Die grésste Breite ist 
zu 23 mm gemessen; die Linge aber wird von den Massen der 
Geschiebe bestimmt. 

Aus alteren Untersuchungen geht hervor, dass besonders zwei 
verschiedene Teorien aufgestellt sind, um diese und Ahnliche Ge- 
genstiinde zu erklaren, namentlich dass sie entweder versteinerte 
Wiirmer oder deren Abdriicke sind oder auch Kriechspuren etlicher 
Art. Es giebt doch auch einige »Spuren», die als fossile Exkre- 
mente erkliart sind. 

Unter den schwedischen Palaeontologen ist es nur A. G. Naruorst, 
der sich na&her mit Gegenstainden dieser Art beschaftigt hat und 
er hat sich auch Psammichnites und dergleichen als Kriechspuren 
gedacht. 

Wenn man die hier erwéhnten Fossilien ein wenig niher stu- 
diert, geht hervor, dass sie kaum als Kriechspuren oder fossile 
Wiirmer angesehen werden kiénnen. Sie sind Steinkerne, die auf 
einer Schichtflache liegen und kénnen also nicht Kriechspuren aut 
dieser Flache sein. Es ist auch unmiglich, sie als ausgefiillte 
Wiirmerréhre aufzufassen, denn die Segmentierung zusammen mit 
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dem Riickenkanal kann durch keine Art von Bewegung erklart 
werden. LHigentiimlich ist auch, warum die Fossilien, wenn sie 
Réhre waren, an Schichtflaichen gesammelt sind. Auch zeigen 
weder Kriechspuren auf einer Flache noch Rohre in den Schichten 
solche Verhiltnisse, wie die hier erwahnten Fossilien, wo sie einan- 
der schneiden. Kriechspuren gehen bei Zusammentreffen einander 
dicht an, hier aber ist es immer ein Zwischenraum zwischen den 
Fossilien. 

Die letztgenannte Tatsache macht es auch unwahrscheinlich, 
dass die Fossilien versteinerte Wiirmer sind, denn dann muss es 
angenommen werden, dass die Wiirmer sich durch einander gefres- 
sen haben. Wire das méglich gewesen, miissten doch wahrschein- 
lich die Enden des abgefressenen Wurms dicht an den Seiten des 
schneidenden Wurms schliessen. Ubrigens ist nie etwas gefunden, 
was als Kopf oder Schwanz der Wiirmer gedeutet werden kann. 

Es scheint dem Verfasser daher, als wire die einzige Méglich- 
keit, diese Fossilien als die versteinerten Sandexkremente oder 
Darminhalt etlicher grossen Wiirmer, die wahrscheinlich sowohl 
in als auf den Sandschichten gelebt haben, anzusehen. Die Segmen- 
tierung riihrt von den Abdominalsegmenten der Wiirmer her und 
der Riickenkanal wird als Abdruch etlicher Riickengefisse ange- 
sehen. Der Durchbruch von einem Fossil, wo es von einem an- 
deren geschnitten ist, giebt die Breite des letzten Wurms, die nicht 
aus dessen Exkremente véllig ausgefitllt wird. Fossilien dieser 
Art sind nur aus zwei Gebieten Schwedens bekannt, namentlich 
Narke im mittleren Teil des Landes und siidéstlichen Schonen an 
der Siidspitze Schwedens. Beidenfalls gehéren die fossilfithrenden 
Lager zu dem Unterkambrium. In der letztgenannten Lokalitat 
sind die Fossilien zusammen mit Wiirmerréhren in zwei Horison- 
ten gefunden, die von einem Sandsteinkonglomerat getrennt sind. 
Dieses Konglomerat sowohl als Wellenfurchen in dem fossilfithren- 
den Sandstein zeigen, dass die Fossilien aus einem Litoralgebiet 
stammen. 
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Om New York-moriinens yerkliga Alder och betydelse. 
Av 
GERARD Dr Gerr. 


Sa lange man icke agde nagon mdjlighet till absoluta och defi- 
nitiva tidsbestimningar, var det naturligt, att man i och for paral- 
lelliseringar sékte halla sig till de sikraste tillgingliga vittnesbér- 
den om stérre klimatféraéndringar, eller med andra ord, sirskilt 
inom kvartirgeologien, till de forntida nedisningarna och de mori- 
ner dessa efterlamnat. 

Vid jaémfo6relsen mellan jordens skilda glaciationsomraden hade 
man emellertid knappast nagot annat att halla sig till 4n mordn- 
baddarnas antal och relativa utbredning samt deras begrinsning 
genom mer eller mindre val utbildade andmoriner. 

Sadana jimforelser kunde ju stundom verka nog sa bestickande, 
men maste utan tvivel betraktas endast sasom arbetshypoteser, da 
hansyn tages till var otillrackligt ingaende kinnedom om savil 
sjilva ifragavarande primiarfakta inom de skilda omradena som an- 
gaende de lokala forhallanden, vilka betingat deras olika fore- 
komstsatt. 

Genom 1920 ars expedition till Nordamerika asyftade jag darfor 
ocksA att sdéka for férsta gangen erna en exakt geokronologisk 
parallellisering mellan de kvartéra bildningarna pa 6mse sidor om 
Atlanten. I detta syfte insamlades ett betydande material av mat- 
ningar och prov pa langa serier av arsvarv fran senglaciala issjéar 
pa en maned olika stallen inom Férenta Staterna och Kanada. 

Redan ndgra veckor efter Aterkomsten hem lyckades det mig 
identifiera arsvarven fran fem olika lokaler i Férenta Staterna 
och Kanada med motsvarande varv i den Svenska tidskalan, var- 
vid av omkring 1600 varv ej mindre an ungefar 80 »% noga mot- 
svarade de svenska, under det endast omkring 20 % voro mer eller 
mindre lokalt utbildade, sdsom aven ofta dr fallet vid inbérdes 
sikert identifierade svenska lokaler. Hiarfor redogéres narmare i 
forsta haftet av foreningens forhandlingar fér ar 1921.* 


1G. De Geer, Correlation of late glacial annual clay-varves in North America 
with the Swedish time scale. G. F. F.. Bd 48 (1921), pp 70—73. 
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I expeditionens arbeten hade deltagit, utom jag och min hustru, 
hrr E. Antevs och R. Lipsy, av vilka den foérre, tack vare ett sti- 
pendium fran Sverige-Amerika-stiftelsen kunde kvarstanna ett ar 
efter de 6vrigas hemresa. Det lyckades darjamte att skaffa honom 
dels bidrag hemifran, dels ett anslag fran National Research Council 
i Washington, och han erhéll sedermera fran skilda hall, saval i 
Foérenta Staterna som Kanada flera bidrag, som tillatit honom att 
anda tills nu pa ett synnerligen fértjanstfullt saétt fullfolja arbetena. 

IT en av de sakrika publikationer han utgivit éver sina under- 
sdkningar! har han ocks& omnémnt Wells River invid Connecticut 
River, dir Lipin uppmatt en bland de av mig med den Svenska 
tidskalan identifierade lokalerna. Stillet ligger nara nordinden av 
Antrvs’ matningsomrade utefter stérre delen av Connecticut River, 
och han férmodade, att han sjalv undersékt samma lertag som 
Lipin. Emellertid beskriver ANTEVS arsvarven sasom daligt utbil- 
dade samt mycket svara att urskilja, varemot a Lipins lokal i 
sjilva verket just motsatsen ager rum, sasom tydligt framgar ay 
den langa och vackra, anna eimeeynd le provserie han hemfoért. 

Som Antsvs icke fann nagon likhet mellan sin egen mitning vid 
Wells River och det varvdiagram jag efter Livin atergivit, an- 
tog han savaél detta senare som konnektionen med den Svenska 
tidskalan vara oriktiga och synes pa samma gang hava uppgivit 
tron pa méjligheten ay fjaérrkonnektion éver huvud mellan Sverige 
och Amerika. 

Sjilv blev jag efter hemkomsten av andra arbeten tills vidare 
hindrad att taga itu med bearbetningen av det stora geokronolo- 
giska materialet och maste direfter pa grund av en tilltagande 
dgonakomma under de nérmaste aren, medan detta annu var mig 
méjligt, 4gna all min lediga tid at omfattande faltmatningar av de 
nyupptackta stormstrandlinjerna, som limnat ett lika ovintat som 
vilkommet medel att geokronologiskt datera hela serier av strand- 
nivaer, och alla med dem samhoriga foreteelser. 

Genom inrdttandet av Stockholms Higskolas Geokronologiska 
institut har emellertid, tack vare nagra enskilda gynnare och vin- 
ner, beretts mig ett efterlingtat tillfalle och tillrackligt utrymme 
for att pa allvar kunna taga itu med ordnande och bearbetning 
av det alltmera tillvixande geokronologiska materialet. 

Vid de undersékningar, som under institutets forsta arbetsar bli- 
vit utforda, har salunda bland annat visat sig, att samtliga de 


1 Sea AntEvs, The recession of the last ice sheet in New England. Amer. Geogr. 
, Research series, n:o 11, New York 1922. 
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ovan omtalade f)arrkonnektionerna mellan Sverige och Nordamerika 
aro riktiga, varjamte en mangd nya fjarrkonnektioner erhallits, 
omfattande atskilliga tusental ar samt daribland aven hela Anrrvs’ 
matningsserie utefter Connecticut River. 

Den av mig publicerade delen av Liptns diagram fran Wells 
River visade sig omfatta en varvserie, nagot yngre dn de yngsta 
vary, som ANTEVS uppmétt i denna trakt, varfér givetvis ingen 
éverensstimmelse kunde vintas. 

Den foértraffliga serie av prov, som Lrpin hemfort, omfattar hu- 
vudmassan av lokalens arsvarv nagot under de nyss omnimnda, 
eller ej mindre an 600 stycken, och Aven dessa hava visat en ut- 
markt dverensstémmelse med den Svenska tidskalan och darjamte 
lamnat en siker férbindelse med 6versta delen avy ANTEVS’ varv- 
serie i Connecticutdalen. 

Redan denna definitiva fjérrkonnektion med Anvevs’ matningar 
vackte hos mig den tanken, att den av honom uppmatta landstric- 
kan jamte det aterstaende betydligt kortare avstandet fram till New 
York-moranen svarligen kunde racka till for att representera land- 
isens avsmaltning under saval det gotiglaciala som dirutiéver ock- 
sa hela det daniglaciala skedet fram till yttersta grinsen for den 
sista nedisningen. 

Jag jimforde darfér steg for steg hela ANnvEvs’ varvserie och er- 
héll siker fjérrkonnektion anda ned mot dess aldsta, sédra del, 
som inom Sverige torde motsvara Simrishamnstrakten. 

Annu nagot sydligare lag en lokal i Hudson River-dalen, Duchess’ 
Junction, av vars lagerserie 1387 varv uppmattes under en av mig 
ar 1920 anordnad exkursion for New York-geologer. Denna varv- 
serie lyckades jag konnektera med fyra samstimmande punkter i 
Skane — beligna utefter en linje ungefaér mellan Glemmingebro 
och Angelholm — men ej med Anvevs’ hittills publicerade mat- 
ningar. PA skriftlig forfragan befanns, att den dverensstémde med 
en varvserie, som han efterat uppmitt sider om sitt forra omrade. 

Men dnnu 4terstod en lucka mellan de sydligaste matningarna 
och sjilva New York-mordanen. 

Det giallde att séka utréna, huruvida denna lucka var av sam- 
ma storhetsordning som luckan mellan Duchess’ Junctions motsva- 
righet i Skane samt yttergrinsen for isoscillationen inom Scano- 
dania, vilken jag hittills raknat till det gotiglaciala skedet. 

I n&mnda syfte gjordes sdlunda i somras en ingadende jamforelse 
mellan ett betydande antal varvserier, som av mig 1906, -11, -12, -14, 
-16 och -17 samt Anrnvs’ 1918, -19 och -20 blivit uppmatta i Skane 
samt pa Sjalland och Fyen. 
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Detta stationaira lige omfattade inemot 2000 ar, men har 4nnu 
ej kunnat omedelbart sammanknytas med den darpa féljande reces- 
sionstiden. Fran dennas tidigare del foreligger en serie matningar 
fran Alleréd och trakten daromkring, vilka det lyckats mig att 
just i dessa dagar sammanknyta med den Svenska tidskalan. 

Detta blev méjligt efter talrika fafainga forsék genom omsider 
framgangsrika fjairrkonnektioner mellan de spridda observations- 
punkterna fran ifragavarande tidskede, da det var synnerligen dnsk- 
virt att utfylla luckan emellan den sammanhangande tidskalan 
samt ifragavarande oscillationsgranser inom Sydbaltikum och vid 
New York och da jag hort, att dr Anrevs beredde sig pa hemresa, 
hade jag traffat avtal med en yngre svensk kvartargeolog att un- 
der en tillamnad Amerikaresa sdka utféra de dnskvirda under- 
sékningarna inom den av Rou D. Sarispury undersékta, sen- 
glaciala Lake Passaics omrade, strax NW om New York. 

Emellertid anlainde for kort tid sedan en hégst valkommen be- 
kraftelse pa modjligheten att inom nyssnimnda trakt slutféra ifra- 
gavarande undersékning. Jag erhdll naimligen da fran assistenten 
vid The American Museum of Natural History 1 New York, Cuzs- 
TeR A. REEDS, en uppsats om: The varved clays at Little Ferry, 
New Jersey, i vilken han limnar en kort, men sakrik, av karta 
och lerdiagram atféljd redogérelse for en synnerligen omsorgsfullt 
utférd undersédkning av ej mindre an 2531 val utbildade arsvarvy 
i trakten av Little Ferry, inom Hackensackdalen, strax NW om 
New York och ej fullt ett tjugutal kilometer fran den bekanta 
indmordnen, the backbone of Long Island. 

Som det ju nog var mdjligt, att landisoscillationen i New York- 
trakten kunnat tidigare hava uppnatt sin yttergrans an inom det 
sydbaltiska omradet med dess stérre avstand till isens néringsom- 
rade, kunde i sa fall den serie arsvarv, som inom Baltikum repre- 
senterade den stationira israuden vid sjilva yttergrinsen, inom 
Nordamerika hava motsvarat en del av den pabérjade isrecessionen. 

Jag jamférde salunda férst varven fran yttergransen inom Scano- 
dania med Ruxps maétningar vid Hackensack, men kunde ej finna 
nagon dverensstimmelse. 

Kom s& turen till varvserierna fran trakten av Alleréd samt 
linjen Glemmingebro—Angelholm, och har erhdlls verkligen den 
sékta konnektionen, som till pa képet var sillsynt vacker, i det 
att av inemot 300 varv i foljd av Hackensackserien nirmare 90 % 
visade en slaende déverensstiimmelse med Svenska tidskalan. 

Det har salunda visat sig, att den senkvartira tiderikningens 
arsfoljd nu kunnat utstréckas inom Scanodania till 6500 ar och i 
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New York-trakten 6900 ar fore istidens slutaér samt att det inom 
bada omradena aterstar ett sd obetydligt avstand fram till de helt 
narbelagna oscillationsmoranerna, att dessas inbérdes motsvarighet 
nu kan anses vara definitivt faststialld. 

New York-moranen betecknar s&lunda alldeles samma klimat- 
oscillation som den sydbaltiska moranlinjen, men diremot icke, s&- 
som man hittills antagit, den yttersta grins fdr den sista nedis- 
ningen, som utmarkes av den antagligen betydligt aldre danigla- 
ciala grinsmorinen. 

Da jag uppgjorde planen till de geokronologiska undersiknin- 
garna i Nordamerika, hade jag annu ingen anledning att betvivla 
den allmant radande asikten, att New York-morinen motsvarade 
den yttersta, daniglaciala graénsen for den sista nedisningen i Nord- 
europa. Jag hoppades diarfor, att sarskilt i Hudson River- och 
Connecticut-dalarna kunna forlinga den svenska tidskalan ocksa 
éver det daniglaciala skedet och ut till den sista nedisningens 
grans. 

Genom det nu erhallna resultatet ernaddes emellertid i stallet 

ett glaciografiskt uppslag av stort klimatologiskt intresse. Visser- 
ligen ar det annu obekant, huru langt vasterut i New York-mora- 
nens fortsittning den scaniglaciala isoscillationen transgredierat 
éver grinsen fdr den daniglaciala; men da allt vad man kanner 
om de juvenila, senkvartéra andmoranernas utbredning inom F%or- 
enta Staterna synes visa, att betingelserna fdr glaciationen under 
den sista nedisningen férskjutits dsterut, i riktning mot Atlanten, 
sa att at detta hall senkvartira moriner nadde utéver grainsen 
for de gammalkvartiira, sé synes det ocksa troligt, att en liknande 
forskjutning av det klimatiska glaciationsoptimum fortgatt aven 
fram till det scaniglaciala tidskedet. 
'T samma riktning talar ocksa det ur klimatisk synpunkt mark- 
liga faktum, som framgick darav, att annu vid bérjan av Skandi- 
naviens neolitiska stendlder glacigena arsvarv avsattes sa langt 
at séder som vid Lake Timiskaming utmed gransen mellan pro- 
vinserna Quebec och Ontario i Kanada, varfoér, sasom jag forut 
framhallit, hela det Laurentiska hdglandet vid denna tidpunkt 
dnnu maste hava varit dvertickt av ett landistacke, i storlek néar- 
mast jimforligt med Groénland. 

I samband med den ovan omtalade geokronologiska komparatio- 
nen har jag aiven lyckats genom fjarrkonnektion mellan den Sven- 
ska tidskalan och Nordamerika émsesidigt identifiera det uppehall i 
glaciationernas avsmiltning, som utmirktes ay de medelsvenska 
andmoranerna, vilka beteckna slutet av det gotiglaciala skedet, 


148 GERARD DE GEER. [Mars—April 1926. 


och vilkas motsvarighet inom Nordamerika dirigenom kunnat sakert 
faststallas, nagot som ocksd giller den definitiva aldern av den sa 
ivrigt och linge omdiskuterade Niagara kanjon. 

Over huvud taget torde fjarrkonnektionerna komma att mijliggéra 
ett férdjupat tillgodogiérande ay den synnerligen intressanta, men 
mycket komplicerade issjéhistoria, som de amerikanska geologerna 
Skandinavien utan tvivel torde komma att vasentligt framja kanne- 
domen om nivaférindringarnas verkliga natur. 

Stockholms Hégskolas Geokronologiska institut den 10 april 1926. 
— Data, 7 = 
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Nagra anteckningar och iakttagelser rérande Visingséforma- 
tionen vid Skagern i Vistergétland. 
Av 
Nits Zenzin. 


1. Historiska notiser rérande sandstenen vid Finner6dja och en 
breccia vid Alekvarn i Algar&s socken. 


G. Hotm uppgiver ar 1885 (12, p. 25), att det skulle vara G. 
WAHLENBERG, som férst omnaimnt sandstenen i trakten av Skagern, 
namligen ar 1824. Sa ar emellertid icke forhallandet. Sasom jag 
vid ett par féregaende tillfaillen papekat (20, p. 47; 21, p. 326), 
visar ett J. A. GyriennAL’s manuskript av ar 1775 (5), att redan 
han kande till sandstenen vid Finnerédja. Jag har vidare pa nyss- 
néimnda stallen framhallit, att detta GyLLENHAL’s manuskript uppen- 
barligen var val bekant fér 8. G. Hermenry. Forsta gangen sand- 
stenen vid Finnerédja finnes markerad pa nagon publicerad geolo- 
gisk karta, ar ocksa pa denne senares petrografiska karta av ar 
1804 bver en del av Gétaland (6). Ett par km NNO om Finne- 
rédja kyrka finner man pa naimnda karta det av HerRMELIN anvanda 
tecknet for sandsten, placerat under namnet »Sagasen». Ar 1808 
publicerade sedan W. Hisineer nagra rader (7, p. 216) om bl. a. 
samma sandstensférekomst. Innan jag citerar honom, vill jag forst 
anfora vad GyLienuaL ar 1775 i sitt ovannimnda manuskript (5) 
uttalar rérande sandstenen vid Finnerédja och en breccia vid Ale- 
kvarn i Algaras socken: 

»Til det andra slags Fléts-berg, som alldrig ligga enstakadt, 
utan alltid anyrikta pa nagon uraldrig bergsluttning .... raknar 
jag af dem, som finnas har i Riket — — mena 

h) I Finnerddja Sm, Den yttersta at N. af Skaraborgs Lan: 
Dar en tract omkring kyrkan dr 6fverrésad med sandstens-geschiebe, 
hvaribland sa manga aro bade kantiga och stora, at jag sikert 
tror det en sandstens-Flotz afven dir star at uptickas: Och 
aindteligen 
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i) i samma Lin och Harad, men Algeras Sm, straxt nedanfér 
eller S. om Alquarnen, dir en back faller utur Al-sjén, hvars back- 
dals vastra sida ar en bergvigg, som bestar af Breccia Jaspidea. 


h) den Sandstens-arten, som forefaller si ymnigt i Finnerédja 
Sin liknar den, som utgir hvarf uti och vid Wettern, afven sa 
mycket, som Kinnekulles liknar Billingens och Lugnas-Flétzens i 
samma Lin, och kan med afven sé mycken sannolikhet sajas vara 
med honom samtidig til danande, som Kinnekulles med Billingens. 

i) Hufvud-dmnet af den Breccia Jaspidea, som finnes i Skara- 
borgs Lian, Wadsbo Hirad och Algerés S:n, straxt nedanfér eller 
S. om Alquarnen i W. sidan af en back-dal, ar Lefverbrun Jaspis, 
och mera sillan af Quartz, Granit och Kalckspat. I drus-hal och 
léssnor dr den Jaspis-arten, som utgér hufvudimnet, 6fverdragen 
med en Quartz-hinna, hvilcken skjutit an i sina Crystaller.» 

Histnepr ater anfor fdljande ar 1808 rérande de bada ifraga- 
varande bildningarna (7, p. 216): 

ol Elgeras Socken, straxt nedanfér eller S. om Alquarnen, der 
en biick Maller ur Alsjon, har Gy~rmnnan anmirkt lager af Jaspis 
konglomerat, som beklider en bergvigg pa V. sidan om bicken. 
Denna gyttring, likasom den sandstensart, af hvars losa flisor en 
trackt omkring Finnerédja kyrka ar 6fverrésad, och som gifver an- 
ledning att formoda fasta lager deraf i grannskapet, tyckas hiar- 
stamma fran en Aldre daning an de férenémde éfvergangsbergen» 
(= Kinnekulle m, fl.). 

Vad Gytuennat’s »Breccia Jaspidear, alias Hrstnaxr’s >Jaspis 
konglomerat» vid Alekvarn i Algaras socken betraffar [platsen lig- 
ger Snellen sj6n Unden och vastra stambanan samt c:a 2 mil SSW 
om Finnerédja kyrka], omnimner Histneur denna bildning aven 
ar 1834 (9, p. 22), da han upptager ifrdgavarande forekomst bland 
till 6vergangsbildningarna hérande konglomerat och breccior. Na- 
got ytterligare uttalande om den i litteraturen kinner jag icke 
till, men enligt vad statsgeologen H. Hepsrrim pa forfragan be- 
naget meddelat mig, forekommer pa den ay GYLLENHAL angivna 
platsen vid Alekvarn visserligen en breccia med jaspisartade par- 
tier, men denna ar — sasom GYLLENHAL’S mycket tydliga beskriv- 
ning avy densamma ocksa bestiémt antyder — en uppenbar rivnings- 
breccia och ej av sedimentirt ursprung. Breccian iakttogs ar 
1899 ay numera rektor 8. SépERLINDH under rekognosceringen av 
geologiska kartbladet »Téreboda», och i sillskap med denne besag 
statsgeologen Hxpstrim sedermera forekomsten. 

Nasta gang sandstenen vid Finnerédja kom till omnéimnande i 
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litteraturen efter 1808, var dr 1811, dven da av Hisinagr (8, p. 28). 
Nagot nytt darom tillade han emellertid icke vid det tillfallet. 

Nar Wantenpere sedan ar 1824 omnimnde sandstenen i trakten 
av Skagern, skedde det i foljande ordalag (18, p. 87, noten): »Det 
fortjenar mahinda anféras, att dster om Skagern uppom Skagers- 
holm finnes en sandstensbildning, som nidrmast synes likna den 
vid Vettern, men sa éverhéljd af lisa jordlager, att man blott pa 
ett stille skall hafva sett fasta lagret. Stenkastningar deraf stricka 
sig allt uppom Finnerédja, och hela landet utmed Skagerns dstra 
sida har en sddan laghet och jimnhet, som plaigar harréra af 
flolagrig grund.> 

Pa Hisincer’s ar 1834 utgivna geologiska éversiktskarta dver 
mellersta och sédra delarna ay Sverige (9) finnes ett litet sand- 
stensomrade markerat vid Skagern, némligen kring sjilva Skagers- 
holm, ej) vid den 3!/2 km SO darom belégna Finnerédja kyrka, 
NNO om yilken Hurmewin pa sin tidigare omnamnda karta (6) for- 
lagt sandstenstecknet. Sandstenen ar pa Hisrneur’s karta beteck- 
nad sdsom »Ofvergangs Sandsten», och i upplysningarna till kartan 
finner man ocksa forekomsten omnimnd (9, p. 20) bland évergangs- 
bildningarnas sandstenar genom lokaluppgiften: »Finnerédja. 
Skagersholms skog, torpet Trehérnings-aingen.» 

Utay denna lokaluppgift far man det intrycket, att Hisrvemr 
erhallit den upplysningen, att sandstenen funnits anstaende vid 
Trehérningsingen, och placeringen av sandstensomradet pa den till 
beskrivningen hérande kartan antyder da, att han ansett det ndmnda 
torpet ligga i nérheten av sjilva Skagersholm. Denna av mig har 
framstillda formodan maste ocksa sagas sta-i god dverensstimmelse 
med ett uttalande pa den med Hisineer’s egen stil utskrivna eti- 
ketten till en i hans pa Riksmuseet forvarade samling befintlig 
stuff av »Sandsten, rédbrun. Flyttsten vid Finnerédja kyrka 1 
Vestergétland» (10, p. 16). Hustneur’s ifragavarande uttalande ré- 
rande denna sandsten lyder némligen: »Skall finnas i fast lager 
vid Skagersholm.» 

Nu visa emellertid de ekonomiska kartorna dver trakten, att 
torpet Trehérningsingen ej ligger sA nara Skagersholm, som Hr- 
SINGER ovan férmodas ha antagit, utan i stéllet 1 km NNO om 
Finnerédja kyrka, och sdlunda lika langt fran Skagersholm som 
nimnda kyrka, samt dessutom i sjalva verket ungefar dar Hur- 
MELIN forlagt sandstenstecknet pa sin karta. I verkligheten synas 
salunda Histnepr och Hermuttn bada avse samma lokal. Jag vill 
anfora ett par i detta sammanhang av intresse varande omstén- 
digheter rérande Bergskollegii mineralsamling, for vilken ingen- 
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dera av de bada niémnda forskarna stod frimmande. Den ifraga- 
varande samlingen innehéll némligen pa sin tid sedan senast nagot 
av de férsta aren av 1800-talet nagra sandstensprov fran Finne- 
rédja socken och med den ndrmare lokaluppgiften: »Torpet Tre- 
hérningsingen pd Skagersholms Bruks Skog» (11). Ifraga om 
dessa stuffer finnes ej anmirkt, att de skulle vara slagna ur lésa 
block, varfér man snarast far den uppfattningen, att de borde vara 
tagna ur fast klyft. Ett annat stycke sandsten, som skall ha 
varit fran »Sagdsen, séder om klackare Bostallet» i Finneréjda, 
siges déremot (11) uttryckligen vara »Geschiebe>. Hkonomiska 
kartbladet Finnerédja visar klockarebostallet belaget 1 km SW 
om kyrkan. Nagot ord »Sagasen» finnes ej pa sistnimnda karta. 
Om detta far antagas vara benimningen pa en ay de vid Finne- 
rédja framstrykande asarna, skulle det ej ligga nagon motsigelse 
i att Hermenin’s karta av ar 1804 visar »Sagasen> N om kyrkan, 
under det att hair nyss talats om »Sagasen» aven pa andra sidan 
om densamma. 

J. H. ar Forssenies’ geognostiska karta éver Sverige (4) fran 
mitten av 1800-talet upptager sandsten vid Skagern i ungefar 
samma utstrickning som A. Brompsre’s bergartskarta av ar 1904 
till bl. »Skagersholm» (2), d. v. s. fran trakten av Styfvanis nagot 
N om Skagersholm, férbi sistnimnda plats ned till trakten av 
Finnerédja kyrka.. Atminstone hittills har jag ej lyckats utréna 
nagonting om huruvida Forsseies’ kartas uppgifter om sandstens- 
omradet aro grundade enbart pa iakttagelser rérande lésa block, 
eller om man vid den av honom ledda kartliggningen méjligen 
funnit sandsten aven ¥ fast klyft. 

J. G. O. Lrynarsson, vilken observerat WAHLENBERG’S i det fore- 
gaende citerade uppgifter av ar 1824 (18, p. 87, noten), omnamner 
ar 1871 (17, p. 6), dels att han sjilv vid ett besdk pa stallet for- 
gives sdkt efter en fast sandstensklyft, och dels att den davarande 
generationen pa platsen ej hade sig nagot bekant om tillvaron av 
nagon sadan. Enligt A. Biompure (2, p. 12) patraffades ej heller 
vid den ar 1895 pabérjade rekognosceringen av geol. kartbladet 
»*Skagersholm», inom vilket Finnerédjaomradet faller, nagon enda 
fast klyft av sandsten inom bladets omrdde. Ar 1900 blev Finne- 
rédja-sandstenen féremal fér undersékningar fven av J. G. ANDERS- 
son, vilken anmarker (1): »Liksom tidigare iakttagare fann jag 
sandstenen endast sasom lésa block V och N om kyrkan» Sésom 
av den féregaende redogérelsen torde framga, finnas likval om- 
stindigheter, som berattiga till en formodan. att man vid nagot 
tillfalle under sista fjardedelen av 1700-talet eller strax i biérjan 
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ay 1800-talet atminstone kan ha trott sig ha iakttagit fast 
anstaende sandsten vid torpet Trehérningsingen, c:a 1 km 
NNO om Finnerédja kyrka. Givetvis skulle det vara av virde, 
om vid tillfélle nagon intresserad ville pa platsen sika utreda, om 
fast klyft av sandsten rimligtvis kan antagas ha varit blottad pa 
eller i nirheten ay det angivna stillet. 


2. Om ett par forekomster av Visingséformationens bergarter vid 
Trollberget nara Otterberget och vid Rérvik pA sdédra stranden 
av Skagern. 


Sasom jag forra aret i korthet omnaémnde i en uppsats i denna 
tidskrift (21, p. 331), upptackte L. J. Iemnstrém ar 1854, att sand- 
sten fanns anstaende i trakten NO om Otterbergets gard pa sédra 
stranden av sjén Skagern. Hans undersékningar i denna trakt 
utférdes pa uppdrag och bekostnad ay statsradet J. Warn (15), 
och IcELstréim aylimnade samma ar redogorelser for sina iaktta- 
gelser bade till denne (13) och till Jernkontoret i Stockholm (14). 
Till Riksmuseets Mineralogiska Avdelning dversinde han dess- 
utom en del prov pa de under kartlaiggningen insamlade berg- 
arterna, bl. a. av sandstenen, vilken visserligen angays vara fran 
en ny fyndort, men dock ej erhéll narmare lokalbeteckning an 
ssjOn Skagern (sédra strand)». I tryck synes Iauustroém aldrig ha 
omnimnt den ifragavarande forekomsten. Denna blev ocksa full- 
stindigt forbisedd i geologiska kretsar, anda tills hrr C. Axx Ros- 
LUND, Otterberget, och nuvarande foérste arkivarien Einar WRN 
vid Riksarkivet i Stockholm kommo att ar 1920 intressera sig for 
att f& den ifragavarande sandstenen, som de sett omnamnd i IGEL- 
strém’s pa sin tid till statsradet Warn dverlimnade redogirelse, 
undersékt. Jag kom darigenom i tillfalle att fa avliagga tre korta 
besdk i trakten dren 1920, 1921 och 1922 samt erhéll dairvid kanne- 
dom ocks&é om en annan for familjen WRN bekant sandstensfore- 
komst vid Skagern, némligen vid Rérvik. Med hr C. Aku Ros- 
LuND’s benigna medgivande far jag i det foljande lamna en kort 
redogérelse fér vad som hittills utronts betraffande dessa bada fore- 
komster. 

Sandstenen vid Rorvik finnes ej upptagen vara sig i [anLsTROM’s 
manuskript eller pé hans karta och var tydligen obekant for ho- 
nom. Hans beskrivning av firekomsten vid Trollberget i nar- 
heten av Otterberget lyder enligt den till statsradet Warn 
éverlamnade redogorelsen (13): »>Emellan Otterberg och Herrangen 
(i det sa kallade Trollberget) finnes Sandsten, lik Kinnekulle sand- 
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sten. Sandstens-schickterna skjuta ut i Skagern med N.V.—S. Ostlig » 


riktning samt 45° fall mot NO. De dro vid sjéstrand i Trollberget 
synliga till 100 alnars magtighet, och hvila pa ett lika magtigt 
lager af Grauwacka, hvilken i sin ordning ar lagrad pa den all- 
manna Nordiska Gneissen. Det ar mycket troligt att Sandstens- 
schickterna hafva en langt stérre magtighet an den uppgifna, ehuru 
jordbetackning i trakten af Herriingen hindrar observation i detta 
hanseende. Upp om Herrings hage, i hédjdsluttningen mot sjén 
Skagern, 700 alnar fran sjiéstrand aterfinner man de i Otterberget 
synliga Sandstens-schickterna, uppskjuta ien kullafsatts af héjden. 
Afyen Grauwackan ar hir synlig, Sandstenens utseende visar st. 
N:o 95, 96.1 De Sandstens-schickter, som aro nirmast anlagrade 
till Grauwackan hafva gréfre korn, 4ro mindre homogena, st. N:o 
97,1 och visa stundom tunnare mellanlager af réd Sandsten st. N:o 
98.1 1 allmanhet aro lagren néirmast Grauwackan, liksom denna 
sjalf, vid utgaendet i sjén, mycket séndervittrade och férstérda af 
sjéns harjningar. Grauwackan, hvilken hégre upp i bergen, neml. 
i hagarne och skogen sydost fran Trollberget, ar mycket hard, 
bestaende af en réd grundmassa, inneslutande fragmenter af Gneiss, 
Qvartz och Fialtspath, st. N:o 991 — ar vid sjéstranden till folje 
af sjévattnets och luftens gemensamma verkan, mycket lés och 
forvittrad, st. N:o 100,1 samt framstidller sasom sista forstérelse- 
produkten en réd jernoxidlik jord. 

Sandstens aflagringen, eller dfvergdngs-serien, dr blott inskrinkt 
till trakten mellan Otterbergs och Herrangs gard, — eller mijligt- 
vis stricker den sig anda fran Otterberget till den */s mil éster 
om Herraingen beligna Otterbicks gard; den stracker sig icke 
langre i séder an 1000 alnar fran stranden af Skagern. Huruvida 
étvergangskalk-schickter aro lagrade pa de funna sandstens-schick- 
terna vid Skagern dérom kan ingenting i anseende till bristande 
observation fér jordbeticknings skull sigas. Intet enda dfvergangs- 
kalkgeschiebe har funnits hvarken i trakten af Herringen eller 
andra trakter. Detta tyckes motsiga existensen af sddana lager. 
Hvad som déremot talar for saken ar, att en mergelhaltig lera pa 
hvilken sand éfverst hvilar, finnes sésom alf pa 1 a 14/2 alns djup 
i Herrangs och Otterbicks indgor — — — — — — ~— ~— 

Vid Herraéngs gard, 30 alnar sider om husen, framsticker den 
vanlicayNordiska Gheissens =—-) ==) y= woe ee eee 


i Avser _bergartsstuffer, som IGntsTR6mM dyerlamnat till statsradet Warn, men 
vilka uppgivas ha gatt forlorade vid en eldsvada, som férstirde huvudbygenaden pa 
Valeholm pa 1870-talet. 
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Vid Otterbicks gard gar Gneissen 4nnu nirmare intill sjén an 
vid Herringen, ty han finnes hair redan pa 200 alnars afstand fran 
sjistrand — — — — — —» 

Pa kartskissen fig. 1 har jag sdkt giva en éversikt av vad som 
kan anses vara sikert bekant angdende férhallandet mellan urberg 
och Visingséformation i det har ifragavarande omradet vid Ska- 
gerns sédra strand! Vad urberget betraffar, har jag darvid dels 
tagit hainsyn till de pa geol. kartbladet »Skagersholm» inlagda 
hallarna, dels begagnat nagra av mig gjorda kompletterande obser- 
vationer. Som bl. »Skagersholm»> ej visar berggrunden blottad pa 
nagot enda stille mellan Herringen och Otterbacken och jag ej 
kommit i tillfalle beséka den trakten, varfér det ar mig obekant, 
om férhallandena diarstides maste tydas sa som IcELsrrim gyjort 
det, har jag daremot icke ansett mig béra vid detta tillfalle be- 
gagna mig av hans ovan citerade uppgift, att en urbergshall skall 
finnas ganska. nira sjéstranden vid Otterbicken. Icke heller vagar 
jag annu bestémt uttala mig om, huruvida urberget ar blottat fullt 
sa nira byggnaderna vid Herréngen som IcuLstrém angiver. Dir- 
emot har jag observerat en pa bl. »Skagersholm» ej utlagd urbergs- 
hall 60 a2 70 m NNW om vagskélet S om Herringen, ungefiar dir 
»l» star pa kartskissen fig. 1, och sa langt mot sjén Skagern till 
har jag dirfor kunnat markera urberget. 

IceLstrom’s formulering av uppgiften om den supp om Herrings 
hage, i héjdsluttningen mot sjén Skagern, 700 alnar [= 420 m] 
fran sjéstrand» anstaende sandstenen féranledde mig att sika denna 
hall i trakten kring sjalva Herréngen, dar jag dock ej kunnat 
aterfinna densamma. Vid mina besdk i trakten var det mig obe- 
kant, att det emellertid — sasom det ekonomiska kartbladet »Finne- 
rédja» utvisar — ungefir halvvigs mellan Trollberget och Herr- 
angen finnes ett mindre omrdde invid stranden, vilket hor till 
Herrangen. Nar jag helt nyligen observerade detta, kom jag att 
tinka pa, att det kanske kan vara detta omrdde, som IcELsrRim 
avsett med orden »Herrings hage». I sa fall borde den av honom 
omnimnda sandstenshillen aterfinnas ungefir dar jag satt »2> pa 
kartskissen fig. 1. Jag har visserligen dels rekognoscerat sjilva 
stranden pa hela strickan Herrangen till Trollberget och dessutom 
gatt kors och tvaérs i skogen diéremellan utan att finna nagra 
andra hallar én dem vid sjaélva Trollberget, men pa grund avy de 
nuvarande vegetationsforhallandena ar terriaingen synnerligen syar- 


1 Upplysningsvis kan nimnas, att Skagersholm ligeer c:a 4 km NO och Finne- 
rédja kyrka c:a 5 km O om éyre hégra hornet ay kartan fig. 1. 
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bverskadlig, och jag vill pa intet satt bestrida méjligheten att det 

kan finnas fast klyft av sandstenen pa det antydda stillet. 
Omkring »3» pa fig. 1 och 2 och vister daérom i och invid Troll- 

bergets brant mot sjén finnas talrika, pa bl. »>Skagersholm» ej ut- 
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Fig. 2. Visingséformationen vid Trollberget niira Otterberget. Kartskiss, upprattad 
den 9 jan. 1921 av N. Zenziy. Skala 1: 2,000. 
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Fig. 3. Profil efter A—B i fig. 2. 


lagda hallar av urberg, vilka géra det méjligt att avgriinsa detta 
pa det sitt, som fig. 1 och 2 visa. : 
Vid »42, NW om Hulan, fann jag likaledes, vid vandring lings 
stranden fran Otterberget till Rorvik, en liten, a bl. »*Skagersholm» 
oj heller markerad urbergshill alldeles invid Skagern. Vid den 
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fortsatta vandringen observerades déremot icke berggrunden blot- 
tad pa ndgot stille fdrrin just vid sjalva Rérvik, dar, forutom 
sandsten, aven en stor urbergshall — »5» — finnes, sasom fig. 1 
och 4 visa. Bl »Skagersholm» visar ej nagon blottad berggrund i 
denna trakt. 

Nar man fran Otterbergets gard féljer gangstigen mot NO nira 
stranden, passerar man forst en rad hallar av starkt forskiffrad 
Filipstadsgranit.1 Liangre fram, vid det s. k. Trollberget, som 
stiger lodratt upp vid sjién och ar val c:a 6 a 7 m hogt, igenkan- 
ner man ofta icke granitkaraktéren hos den har vanligen mérkt 
rédbrunt fargade, tydligen starkt uppkrossade bergarten. Hndast 
undantagsvis lyckas man sla proy som visa en Annu igenkannlig 
Filipstadsgranit med dess stora failtspatindivid. I fortsdttningen 
mot N 60° a 70° O ay strandbranten hirstiades ar pa ett par stal- 
len sandsten blottad pa nordvastra sidan av branten (e och f pa 
fig. 2), ett par meter lagre an dennas hégsta partier (se fig. 3). 
Pa det ena stillet ligger sandstenen pa knappt 1 m, pa det andra 
pa ett nagot stérre avstand fran branten med dess har ytterst 
starkt skéliga, mérkt rédbruna bergart, som vid nirmare paseende 
hir och dir visar stérre faltspater och av allt att dima maste 
uppfattas sasom en férstérelseprodukt av Filipstadsgraniten invid 
en férkastning. Nagon typisk rivningsbreccia har jag déremot 
icke sjalv observerat hirstides. Hn sadan visar diéiremot ett av 
Igenstrém ar 1854 till Riksmuseets Mineralogiska Avdelning in- 
sint prov aven av hans »Grauwacka» fran »Otterbergs gard vid 
sjén Skagern», sdsom hans lokaluppgift lyder. Enligt hans fram- 
stallning skulle ju denna bildning ligga pa grinsen mellan sand- 
stenen och urberget, och det blir salunda tydligt att det ar de 
invid en férkastning mellan de yngre avlagringarna och urberget 
forefintliga, séndertrasade partierna av detta senare, vilka IGEL- 
sTROM upptattat sasom en sedimentiir bildning. 

De ursprungliga blottningarna vid Trollberget av sedimentberg- 
arter inskrénkte sig till de pa kartskissen fig. 2 med a, e och f 
markerade hillarna ay sandsten. Efter mitt férsta besdk pa plat- 
sen 1 okt. 1920 lat emellertid hr C. Axe Rostunp i nov. samma 
ar foretaga graivningar pa ett flertal andra stillen. Férutom genom 
till mig insinda prov fick jag sedan vid ett nytt besdk i jan. 1921 
tillfalle att pa platsen taga del av de genom dessa arbeten vunna 
resultaten. [I det fdljande vill jag hall for hill enligt bokstavs- 


1 Strax O om Otterbergets gard visade den skiffriga Filipstadsgraniten strvkni 
c:a N 70° O, stupning c:a 60° SO, 8 n strykning 


Bd 48. H. 2.] VISINGSOFORMATIONEN VID SKAGERN. 159 


beteckningarna pa kartskissen fig. 2 i korthet redogéra for vad 
som salunda blivit bekant. 

a. Hall av jus, svagt brunaktig, finkornig och ganska lis 
sandsten, timligen tunnbankad, strykning NW—SO, stupning 
e:a 85° NO. Sandstenen, som sAdlunda star nistan vertikalt och i 
vilken glest spridda sma rostflackar aro allminna, ar blottad endast 
till ungefir 3 m maktighet. 

Huvudmassan av sandkornen, vilka utgoras av kvarts, faltspat 
och sparsamt en delvis eller ibland helt kloritiserad biotit, vartill 
tillfaligtvis komma muskovit, zirkon m. m., dro kantrundade 
och 0.2—0.3 mm stora. Har och dar ligga dock enstaka stérre 
sandkorn, rent undantagsvis aven nagot litet gruskorn. Nagon 
egentligen nimnvird mangd mellanmassa finnes ej] mellan sand- 
kornen. Obetydliga kvantiteter lera och nybildad kvarts binda 
dock nédtorftigt ihop dessa. 

De flesta sandkornen utgéras visserligen av kvarts, men sand- 
stenen maste dock betecknas sdsom mycket rik pa faltspat (gitter- 
struerad mikroklin, mera sallan tydlig plagioklas). Ratt manga 
faltspatkorn aro m. 1. m. starkt vittrade, men det stora flertalet 
visa en frisk faltspatsubstans. Liksom alla de évriga i det efter- 
féljande beskrivna bergarterna dr sandstenen ej mirkbart pressad. 

b. Under gravningsarbetena blottlades, enligt vad hr Rostunp 
meddelat, hirstaides en ljus sandsten, lik den foregaende. Vid mitt 
besék i jan. 1921 var den fasta klyften redan ater dold av ned- 
rasad sand. 

c. Hr Rostunp meddelar, att han har under de lisa avlagringarna 
gatt ned ungefaér 1.5 m, eller nastan ned till Skagerns niva, i 
skiffer. Vid mitt besdék i jan. 1921 hade gropen rasat igen, och 
det stod vatten i den, varfér jag ej kom i tillfalle att underséka 
den fasta klyften. Det upptagna skiffermaterialet, som lag kring 
gropen, visade sig ej bestindigt i fria luften, utan foll redan da, 
knappa 2 manader efter upptagandet, sénder, sa snart man tog i 
det. lLiyckligtvis hade jag dock omedelbart efter sedan gropen 
upptagits, erhallit ett prov av bergarten fran hr Rostunp, varfor 
det i alla fall blivit méjligt att underséka densamma. Dess stryk-. 
ning och stupning har jag dock ingen uppgift om. 

_ Skiffern ar grA och visar en tit vaixling av upp till] mm, mera 
sillan nagra fa mm tjocka, storda lager, dels mérkare, nagot brun- 
aktigt graé sddana av. lerskifferkaraktar, dels ljusgra, finsandiga 
lager. : : 

I slipprov ser man att de mérka, lerskifferartade lagren huvud- 
sakligen besté av biotit med nagot klorit och muskovit. En 
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del av mineralindividen i denna massa dro visserligen helt sma, 
men man urskiljer dock tydligt talrika glimmer- och kloritfjall av 
fran nagra fa tiondels mm upp till mer an 1 mm langd. 

De ljusa lagren skilja sig fran de mérka endast darigenom, att 
de i en tamligen sparsam grundmassa av de morka lagrens karak- 
tir innehélla mycket talrika sma sandkorn avy kvarts och falt- 
spat, vartill komma sm& malmkorn m. m. Dessa sandkorn besta 
mestadels av mindre dn 0.1 mm tjocka, men upp till 0.4 mm langa, 
skarpa sm4 mineralsplittror. Enstaka, 0.5 mm stora, isometriska 
kvartskorn upptrida ocksa, ehuru endast helt sparsamt. 

Vid klyvning av det skifferprov jag erhallit, framkommo ett par 
efter skiktytorna liggande, svarta, runda sma skivor av ungefar 
14/2 mm diameter. Om dessa har prof. C. Wiman i Uppsala haft 
vinligheten meddela mig, att de med hég grad av sannolikhet aro 
identiska med de bildningar i Visingséformationen vid Vattern, 
vilka han ar 1895 beskrivit (19, pp. 109—113) sasom ett prekam- 
briskt fossil. Pa ett av de prov jag sint honom, férsdkte prof. 
Wriman att aven mikroskopiskt konstatera identiteten, men férsdket 
ledde ej till nagot resultat, emedan exemplaret var olaimpligt be- 
varat. 

d. Vitflickig, réd sandig lera, som blottlagts vid giav- 
ningarna. Ett slamningsforsik visade, att huvudbestandsdelen i 
massan utgéres av sand. Fér 6vrigt har bildningen icke blivit 
narmare undersékt, men utseendet pa densamma antyder, att den 
hér tillsammans med sandstens- och skifferbildningarna och ej till 
de kvartiira avlagringarna. 

e. och f. Sandsten. Denna visar en vaxling av ljusa och réd- 
bruna lager, vilka senare ej] aro sammanhallande, utan falla soénder 
till sand. Sandstenens olikfargade lager dro av varierande mik- 
tighet: ibland endast nagra cm, ibland ett par dm. I de ljusa 
lagren finnas efter skiktytorna helt smala, vanligen gréna, ibland 
delvis rédbruna, langre och kortare strimmor av mycket tat slam- 
sten, och sma fragment av sadan upptradda har och diir i sand- 
stenen. 

Sandstenen ar har betydligt grévre 4n vida. Huvudmassan ay 
kornen aro 0.4A—0.7 mm i diameter, och enstaka lager kunna vara 
annu grovre med c:a 1 mm stora sandkorn. Aven i de finkorni- 
gare varieteterna finnas sparsamt sma gruskorn med en diameter 
av mellan 2 och 8 mm. Sandkornen aro nog i regeln atskil- 
ligt rundade, men avrundningen ar dock oftast ofullstandig. 
Kornens form, storlek och timligen goda sortering har gjort att 
det blivit ganska stort utrymme for ett bindemedel, vilket i detta 
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fall utgéres av kalkspat med en del lerpartiklar och opaka sma 
klumpar. De Jjusa lagren besté sdlunda ay kalksandsten. De 
flesta kornen utgéras visserligen av kvarts, men Aven i detta fall 
dr sandstenens rikedom pa faltspat stor, av vilken anledning dess 
fare drager nagot i rétt. Faltspaten visar samma forhallanden 
som i sandstenen vid a. Enstaka korn ay zirkon ha iakttagits 
i slipproven ay sandstenen. 

Sanden fran de réda lagren fraser endast helt obetydligt for syra, 
och kalkspathalten ar dar tydligen ganska liten. Daremot 4r 
lerhalten ratt mycket stérre an ide ljusa sandstenslagren. I slutet 
av ar 1920 hade statsgeologen Dr Srmon Jouansson vanligheten 
gora ett par prov pa den réda sanden fran de ifrdgavarande lagren. 
Han prévade den preliminart pa hallfasthet och genomslapplighet 
och fann sanden ur dessa synpunkter utmarkt lamplig som gjut- 
sand. Hallfastheten visade sig ungefar lika stor som hos engelsk 
rédsand fran Nottingham och hos Svedalasand, under det att 
genomslappligheten for gaser var betydligt stérre hos sanden 
fran Trollberget an hos de bada andra, rérande vilkas egenskaper 
se Dr Simon Jonansson’s undersékning ay nagra svenska form- 
sandsorter (16). 

Forhallandena har intill forkastningen gjorde det svart att be- 
stimma strykning och stupning hos sandstenen. Till slut erhdéll 
jag vid e ett varde, enligt vilket strykningen skulle vara nira 
NW—SO och stupningen 50° NO. Det kan nog emellertid vara 
ovisst, om detta vairde verkligen ar fullt representativt for lagrens 
forhallande hir. Dock stémmer det ju mycket val med det av 
IeELstRiM angivna virdet. Pa grund ay att bade vid a@ och vid 
e salunda erhallits ungefir samma varde pa strykningen, har jag 
ansett mig béra preliminart antaga, att aven skiffern vid c stryker 
i samma riktning, ehuru det val knappast behéver sarskilt fram- 
hallas, att iakttagelsematerialet fran omradet ainnu Ar alldeles for 
knappt fér att man skall kunna med naimnviard saikerhet uttala 
sig om lagrens sannolika foérlopp. Likaledes ar det naturligtvis 
fullkomligt ovisst, huruvida man har en obruten lagerserie mellan 
a och f, eller om komplexen ar uppdelad i ett antal mot varandra 
forskjutna skallor. Man torde kanske snarast bora férutsdtta, att 
det senare alternativet kan vara det sannolikare. 

Vid Rorvik ar sandsten blottad pa en strécka av c:a 55 m 
alldeles invid stranden nedanfér en 5 & 6 m hog brant (fig. 4 och 5) 
av gnejs, som delvis har ett breccieartat utseende. Sandstenen, 
som ar blottad nastan alldeles intill gnejsen, ar oskiktad, och endast 
till en ringa del tyckes den uppdelad i bankar, vilka stupa ett 
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par, tre tiotal grader mot NW. Den visar ljusare partier i starkt 
rédfargade s&dana, och den tydligt sekundara rédfargningens for- 
delning i sandstensmassan ar sadan att bergarten far ett vackert 
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Fig. 4. Visingsdsandstenen vid Rérvik. Kartskiss, upprattad den 9 jan. 1921 
ay N. Zenzin. Skala 1:2 000. 


NW 


Fig. 5. Profil efter C—D i fig. 4. 


breccieartat utseende (se fig. 6), Vid naérmare paseende iakttager 
man likvaél redan med blotta égat, att nagra verkliga brottstyclen 
icke finnas, vilket ytterligare bekriftas av den mikroskopiska 
undersékningen, vilken visar att inga stérningar dro synliga efter 
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de linjer, som rédadrigheten féljer. Man torde vial dock knappast 
kunna undga att uppfatta dessa senare sdsom spar efter ett slags 
genom begynnande uppbrickning fororsakade svaghetslinjer i berg- 
artsmassan, utbildade innan denna dnnu natt nagon hégre grad ay 


A. KARLSson fot. 


Fig. 6. Fotografi i nat. storl. ay en stuff sandsten fran Rérvik, visande bergartens 
breccieliknande utseende, vilket férorsakas ay rédfargningens (= det svarta pa 
bilden) férdelning. 


fasthet. Under sadana firhallanden skulle inga genom sandkornen 
forlépande spricklinjer wppsta. oe 

Aven de omstindigheter, som sammanhinga med sandstenens 
rodfarening, tala emellertid salunda, liksom évriga forhallanden 
vid sandstensforekomsten vid Roérvik, for att en férkastning fram- 
gar darstides mellan urberget och sandstenen. 
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Denna senare dr fastare cementerad &n sandstenarna vid Troll- 
berget. Karbonater upptrida ej i den, och ett lerigt bindemedel 
med sma biotit- och kloritfjall m. m. finnes visserligen mellan 
sandkornen, men dess mangd dr helt obetydlig. Sorteringen har 
ej gatt langt, och de storre sandkornen skiljas i allmanhet fran 
varandra av mindre sddana. De forra, som dock dro talrika och 
ha en diameter av 0.5—0.6 mm, undantagsvis upp till 1 mm, dro 
val avrundade; de mindre sandkornen ater, vilka i avtagande mangd 
tyckas omfatta alla graderingar under 0.5 mm ned till atminstone 
0.1 mm, aro kantavrundade till kantiga. 

Det stora flertalet av sdrskilt de stiérre sandkornen besta av 
kvarts. Bland de mindre kornen ar aven faltspat ganska all- 
min. Réorande denna giiller detsamma som i fraga om sandstenarna 
vid Trollberget. I slipprovet ay sandstenen vid Rérvik obser- 
verades ocksaé enstaka korn av turmalin och zirkon. Undantags- 
vis finnas dven har stoérre fjall av bade biotit och muskovit med 
en laingd av c:a 0.5 mm. 

Sdsom framgar av I@ELsTRém’s ovan citerade beskrivning av for- 
hallandena vid Trollberget, jamfor denne sandstenen dirstaides med 
den vid Kinnekulle. I det i Jernkontorets arkiv férvarade manu- 
skriptet (14) jamfor han den visserligen i stéllet med sandstenen 
i Narke, men i bada fallen ar det dock de normala kambriska 
sandstenstyperna, med vilka han ansag sandstenen vid Trollberget 
forete stor likhet. Denna hans asikt kan dock icke sigas vara 
riktig; den enda av de dar forekommande sandstensvarieteterna, 
om vilken man vid flyktigt paseende skulle kunna siga att den i 
viss man liknar de kambriska, vore val den i hallen a vid Troll- 
berget (fig. 2). Rérande denna sandstensvarietet har Dr A. H. 
WeEsTERGARD emellertid benéget meddelat, att han fdr sin del icke 
anser, att den kan parallelliseras med de kambriska sandstenarna, 
utan att han skulle vilja hanféra densamma till Visingsiéforma- 
tionen. Hela den har behandlade sedimentserien vid Skagern visar 
ju for dévrigt ocksa, sasom framgar bade av forefintliga beskriv- 
ningar av Visingséformationen vid Vattern och av en jamfoérelse, 
som jag sjélv som hastigast haft tillfalle gira vid ett besdk i 
trakten av Granna fér ett par ar sedan, mycket stora likheter med 
den naimnda Visingséformationen. Prof. C. Wiman’s ovan refererade 
uttalande rérande de svarta sma skivorna i skiffern vid ¢ vid Troll- 
berget (fig. 2), utgér ocksa ett kraftigt stéd for riktigheten av 
parallelliseringen av bildningarna vid Trollberget och Rérvik med 
Visingséformationen. Aven den omstindigheten, att, sasom val torde 
vara allmant erkaént, sandstenen i det s& nirbeligna Skagers- 
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holm—Finnerédjaomraddet miaste raiknas till Visingséformationen, 
talar naturligtvis redan den narmast for sannolikheten ay att fven 


avlagringarna vid Trollberget och Rérvik héra till namnda for- 
mation. 


Trots den stora ofullstindigheten i den har lamnade redogérelsen 
for de geologiska forhallandena vid sédra stranden av Skagern, 
torde det emellertid framga av det foregaende att man nu maste 
rikna med att Visingséformationen sannolikt ticker stora arealer 
pa denna sjés botten, liksom att det av allt att déma ar méj- 
ligt att den bildar berggrunden aven efter stérre strackor av 
sédra stranden an vad man dnnu sa linge kan sikert uttala sig 
om. I detta sammanhang ar det ocksa gladjande att kunna papeka 
den bekraftelse i vasentliga avseenden, som framstillningen av for- 
kastningslinjerna efter sédra stranden av Skagern pa Sten Dr 
Guer’s karta av ar 1910 dver mellersta Sveriges landformer (3) fatt 
genom de i det féregaende skildrade forhallandena. 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm, den 12 april 
1926. 
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Nagra upplysningar rérande jordskredet pa 0. Starbetjvare i 
Arjeplog, Pite lappmark, den 3 aug. 1920, 
(With a summary in English.) 


Av 


Nits ZENzEN. 


Tidpunkten m. m. for jordskreden pa O. Starbetjvare. 


Jordskredet vid O. Starbetjvaret Ar 1920 hér ej till de stérsta el- 
ler mest betydelsefulla, och den férédelse det astadkom, inskrinkte 
sig till att ett antal trad ute 1 obygden gingo férlorade. Nu ar det 
vil icke heller manga personer, som erinra sig nagot rorande det- 
samma, forran jag omnimner, att det var detta jordskred, som var 
foremalet for en i »Dagens Nyheter» av den 25 aug. 1920 forefint- 
hg tidningsartikel med rubrikerna: »Vulkanutbrott i Pite lappmark 
den 3 aug. Fran en 100 meter vid krater slungas stenar och block. 
Tva lappar vittnen till den markliga naturtilldragelsen.»? Féljan- 
de uppgifter rérande tidpunkten for och omstandighe- 
terna vid »vulkanutbrottet», alias jordskredet, ma anforas efter 
den ifragavarande tidningsartikeln, enir jag ej haft tillfalle traffa 
de bada 6gonvittnena till skredet, sa att jag kunnat erhalla nagra 
upplysningar i foérsta hand av dem: 


1 Av de olika, p& kartor och i beskrivningar anvinda skrivsatten for bergets 
namn, har jag valt »Starbetjvare>, som nirmast tyckes motsvara uttalet i trakten 
och anvindes p& kartan i den Ar 1924 utkomna Del II av Svenska Turistféreningens 
Atlas éver Sverige. 

2 IT detta sammanhang ar det av ett visst.intresse att citera ett uttalande av V. 
Tanner om jordskredet i Jaarila i Finland den 4 maj 1924 (Fennia, 45 (1925), N:o 4, 
p. 15): »Alla de éyerdrivna notiserna i dagspressen om 8 m djupa sprickor i jorden, 
uppslukade lador, illaluktande gaser m. m., vilka notiser ater givit andra press- 
dilettanter anledning till vilda spekulationer om seismiska och vulkaniska krafters 
medverkan vid jordskredet, eller Aterfért det till explosionen av en mina frin krigs- 
tiden ete., sakna stéd i naturen. I motsats hartill var jag glad att finna, att orts- 
befolkningen i allt vasentligt hade bildat sig en riktig forestéllning om naturfore- 
teelsens orsak och férlopp.> — 

I fraga om O. Starbetjvare skulle jag dock knappast tro, att vulkanhypotesen 
harstammar fran nagon tidningsman. 
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»Lappminnen Jonas och Uno Burman, tva bréder som 6vergivit 
nomadlivet och slagit sig ned pa Sundholmen, en 6 1 Storavan, voro 
den 3 augusti i land p& stranden at Starbetjvare till for att sla ho. 
Vid middagstiden vilade de i en gammal kata pa myren. De hérde 
da vid tvatiden ett dan och kinde att marken skakade. Férskrick- 
ta rusade de ut ur katan och sago hur ett svart moln steg upp fran 
berget. Den ene av briéderna tinkte ta till flykten, men hann inte 
langt forrin danet tystnade, skakningen upphérde och det svarta 
molnet sjonk till marken. Hela naturtilldragelsen var d6ver pa myc- 
ket kort tid.» 

Ett par veckor senare kom tidningens sagesman till trakten, fick 
héra talas om tilldragelsen och begav sig till platsen for densamma, 
vilket stiille han f. 6. kinde till fran féregdende besédk. Ett aldre 
jordskred dirstides alldeles intill det nya omnimnes i tidningsar- 
tikeln med efterf6ljande ord: 

»Ostra Starbetjvare har en naturhistorisk mirkvardighet som ar 
kind i trakten och som faller i 6gonen pa framlingar redan vid 
batfairder nere pa Storavan. Fran den sakta sluttande bergasens 
krén ned mot dalen gar nimlgen en vit spricka i berget. Den sy- 
nes redan pa ett par mils avstand och var och en som far se den fra- 
gar vad det ar. Det ar enligt traditionen i trakten en spricka, som 
bildades i berget vid en eruption fdr sjuttio ar sedan. Den Ar vit 
dirav att jordbetackningen Ar undanvrakt och den kvartsrika berg- 
egrunden ligger 6ppen 1 dagen och lyser.» Tidningens sagesman skul- 
le ar 1919 ha talat »med en mycket gammal trovardig lappman som 
mindes hurudant berget var fore sprickans bildning. Efter en na- 
turrevolution 1 hans barndom hade sprickan bildats, men forut hade 
berget varit helt, som det hette». 

Redan dagen innan »Dagens Nyheter» innehéll sin nyssnimnda, 
uppseendeviickande artikel, hade emellertid till Kungl. Vetenskaps- 
akademien i Stockholm anlant ett skriftligt och den 22 aug. date- 
rat meddelande om tilldragelsen fran folkskollirare F. H. Lenman 
1 Arvidsjaur. Denne hade fatt sina uppgifter av samme person som 
»Dagens Nyheter». Ur herr Lenman’s skrivelse ma féljande rader 
citeras: 

»Den 3 aug. kl. 2 pa dagen intriffade pa sydistra sidan av berget 
Stirpatsvare norr om Storavan en kraftig jordstét eller jordkast- 
ning. ‘Tvenne slattare, Jonas och Uno Burman fran Sundholm be- 
funno sig i en lappkata c:a 2 km fran berget, di en hiftig jordstst, 
atfoljd av ett starkt dan, férmarktes... Orsaken till att féreteel- 
sen e] férut blivit omtalad ar att omradet, dir det har skett, ligger 
sa avlagset fran folk.» 
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Ett par, tre km innan man siderifran — efter den enl. uppgift 
ar 1900 for trafik éppnade och pa kartan i fig. 1 ej inlagda lands- 
vagen fran Arvidsjaur till Arjeplog — kommer fram till sédra an- 
dan av sjén Allejaure, har man under en stricka utsikt dver det 
pa vanster hand liggande O. Starbetjvare (fig. 1 och 2). Vid klart 
vider kan man pa éstra delen av bergets sydsluttning mycket tyd- 


eal f aS ese 


Fig. 1. Orienteringskarta (del av det norrbottniska kartverkets topogr. bl. N:o 34. 
>Storafvan>), vid x utvisande platsen fir jordskreden p& O. Starbetjvare (= kartans 
O. Stiarpatsvare). 


ligt se en lang, ljus strimma — vilken upptill grenar sig, vilket dock 
ej framtrader a fig. 2 —- som utmiarker dvre delen av jordskreden. 
Under vandringen fran Allejaures vistra strand till O. Starbetjvare 
kommer man daremot icke pa nagot stille i tillfalle att se jordskre- 
den, innan man Ar alldeles inpa dem, och detta giller, vare sig man 
gar fram sdder om Heipmovare eller norr darom, vilket senare ir 
det ojimférligt bekvimaste sittet att na O. Starbetjvare fran gar- 
darna vid Allejaure. 

Enligt de i »Dagens Nyheters» i det foregaende omnamnda artikel 
lamnade upplysningarna skall ju rannan (»sprickan») efter det ald- 


April 1926. 
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re jordskredet pa sistniimnda berg ha varit tydligt synhg nere fran 
Storavan och ha utejort ett idgonfallande drag i landskapsbil- 
den. Geologen C. Morton har ocksa benaget meddelat mig, att han 
ar 1907 vid batfard nedfor Storavan var i tillfalle att se den ifraga- 
varande ljusa strimman pa O. Starbetjvare. Pa intet stalle 1 den 
forefintliga litteraturen tyckes emellertid, for sa vitt jag hittills 
kunnat finna, denna ljusa strimma pA berget eller sjilva det gamla 


5 N. ZENZEN fut. den 1 sept. 1920. 

Fig. 2. O. Starbetjvare i Arjeplog, sett fran dster p&é en halv mils avstand. Den ljusa 

strimman pa sluttningen at vanster utmarker platsen fér jordskreden, avy vilka dock 
endast 6vre halften ar synlig. 


jordskredet ha blivit omnimnt, lika litet som jag kunnat finna nagot 
dirom i de pa Sveriges Geologiska Undersékning firvarade dag- 
bicker, som hinfoéra sig till tidigare geologiska rekognoscetingar a 
dessa trakter. Dels tyckes hirvid O. Starbetjvare ej ha blivit -be- 
sdkt, dels har det varit daligt vider vid ifragavarande geologers 
batfarder pa Storavan, vadan vid dessa tillfallen antagligen intet 
varit synligt nere fran denna sjé av férhallandena pa O. Starbetj- 
vare. Pa denna vig har salunda ingen bekriftelse kunnat vin- 
nas pa den i »Dagens Nyheters» notis lamnade uppgiften, att det 
aldre jordskredet skall vara ritt manga artionden gammalt. Emel- - 
lertid fick jag sjalv vid mitt besdk i trakten i bérjan av sept. 1920 
den upplysningen ay en aldre kvinna, att den ljusa strimman pa 
nimnda berg férefunnits, redan niir hon e:a 40 ar tidigare férst kom 
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till Allejaur. Bekraftelse har saledes vunnits p& att det aldre skre- 
det i varje fall ar relativt gammalt, och tillférlitligheten av den en- 
het »Dagens Nyheters» artikel fran en aldre trovardig lapp har- 
stammande uppgiften, att detta skred intraffat ungefar 70 Ar fore 
ar 1920, d. v. s. omkring ar 1850, finnes det ingen anledning pa 
nagot satt betvivla. 

I gardarna vid Allejaure hade man icke haft nagon aning om 
att nagot ovanligt tilldragit sig pa O. Starbetjvare, forran i slutet 
av augusti 1920, da man erhéll kannedom om att tidningarna inne- 
hallt artiklar om en mystisk hindelse pa det nimnda berget. 


Topografisk-geologisk dversikt. 


O. Starbetjvares geografiska lage har visserligen redan antytts 
1 det foregaende, men fdr dverskadlighetens skull vill jag har pa 
ett stalle anféra de nédiga data i detta hanseende. Berget lgger 
pa 65° 51’ n. br. och 0° 14’ 6. 1. fran Stockholm 1 Arjeplogs socken, 
Pite lappmark, samt ungefar 5 km W om sjén Allejaure och e:a 
8 km N om den del av Storavan, som kallas Storbodfjarden (se 
fig. 1). Det uppnar enl. topogr. kartbl. »Storafvan» 790 m 6. h. 
och héjer sig ett gott stycke 6ver bjérkskogsgransen i trakten, dock 
troligen ej fulla 100 m. Bergets hégsta, sddra del bildar en tim- 
ligen bred rygg, som i stort sett stracker sig i ungefar rakt O—W 
och vars sydsluttning fran en rad sider om berget pa (enl. upp- 
skattning) omkring 550 m 6. h. liggande myrar stiger i bérjan lang- 
samt, sedan — och sirskilt under hégsta toppen (se fig. 2 och 6) — 
mycket brant. Drygt 1 km O om denna senare ar det som de bada 
i det foregaende omnaimnda jordskreden intraffat helt nara varandra 
(se fig. 1 och 8). Sasom redan omnamnts i det fdregaende, for- 
modas det ena (det vastra) av dessa harréra fran omkring ar 1850, 
under det att det andra enhet foreliggande uppgifter agde rum den 
3 aug. ar 1920 kl. 2 e. m. och — sdsom kommer att narmare behand- 
las langre fram — sista dagen av en exceptionellt kraftig neder- 
bérdsperiod. Den i det efterfljande givna, korta beskrivningen ay 
jordskreden grundar sig pa iakttagelser, gjorda vid ett besdk pa 
platsen den 2 och 3 sept. 1920, saledes ungefar 4*/, veckor efter 
det att det senaste skredet intraffade. Fér Riksmuseets Mineralo- 
giska Avdelnings rakning foretog jag namligen pa uppmaning av 
framlidne professor Hs. SséGREN en tjinsteresa till platsen pa hans 
bekostnad for att utroéna vad som egentlgen intraffat darstiades, 
eftersom enligt »Dagens Nyheters» forutnimnda artikel tidningens 
meddelare sirskilt papekade »att sprickan inte kan pa nagot satt 
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vara bildad genom erosion ay vatten eniir sprickan ar belagen pa 
bergets hégsta del, varifran marken sluttar at alla h&ll och inte 
heller kan den ha uppkommit genom stenskred eller snéskred enir 
sluttningen dirtill ar alltfér ringa; man kan bekvimt g& uppfér 
berget». Mer an tva dagar kunde jag tyvirr ej ansla at undersék- 
ningen av de jordskred, som det uppgifterna i tidningen till trots 
visade sig vara fraga om. Pa grund av att en pa eftermiddagen 
den andra dagen plétsligt intradande tit dimma tvang till avbry- 
tande av arbetena tidigare in jag beraiknat, blevo, trakigt nog, vissa 
avsedda observationer och miatningar ej utférda. Sa fullstindig 
som énsklgt hade varit, kan darfbr den efterféljande redogérelsen 
icke bliva. 

Tamligen nara skredomradena ligger en ostlig topp pa O. Star- 
betjvare, vilken topp Ar nagot ligre in den hégsta och vistligare 
belagna. Pa den ungefar 200 m langa strickan fran denna déstra 
topp at sydost fram till jordskredens dversta punkter har man forst 
det i stort sett horisontella och platdartade topp-partiet, varpa fél- 
jer en mot SO tiamligen lindrigt sluttande, men nagot ojimn terraing, 
som at nimnda viiderstreck avslutas av en mycket brant, men dock 
ej vertikal avsats pa knappa 10 m héjd. Under denna minskas lut- 
ningen pa den hair moriantiackta sluttningen, men Ar dock 6verst 1 
jordskreden ungefair 35° mot horisonten. Nedat blir sluttningen 
taimligen kontinuerligt allt mindre brant, och terrangpartiet nir- 
mast intill den nedanfér berget liggande myren ar ganska flackt 
(jfr profilen till vanster 4 fig. 3). 

Uppe pa bergsryggen och i sjilva den ovannimnda lilla branten 
framsticker berggrunden — le ptit och smakornig granit samt 
smala pegmatitgangar — i talrika hallar; nedanfér bran- 
ten ar det diremot, om man undantager skredrinnorna, tillsynes 
endast naira den férra, som fasta berget gar i dagen. 

Skredomradenas éversta delar ligga blott 30—40 m fran sjilva 
branten, och pa strickan hairemellan vixa endast enstaka, c:a 2 m 
héga bjérkar pa den med érter och smabuskar bevuxna sluttningen, 
fran och med skredens niva diremot talrika, kanske 38 m higa bjor- 
kar, bland vilka undantagsvis nagon enstaka, lag gran upptrader. 
Skredens 6versta partier ligga salunda ungefar i sjalva bjérkskogs- 
grinsen. Lingre ned blir det tamligen hastigt granarna, som allde- 
les dominera i antal bland triiden, s& att man redan ungefir 200 


1 T det vistra, aldre jordskredsomradets évre del har vid det vita korset vid 2F» 
pa kartskissen fig. 3 en obetydlig skarpning blivit utford pa en fullkomligt vardelés 
forekomst av bl. a. magnetit i spridda, valnétstora klumpar i en smal pegmatit- 
ging. Magnetitmangden var icke stérre an att intet darav tycktes finnas kvar i den 
fasta klyften efter skirpningsarbetets utférande. 
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meter nedanfor branten, efter sluttningen raiknat, har en rela- 
tivt kraftig och tit granskog, inblandad med endast spridda bjérkar. 

De lésa avlagringar, som ticka sluttningen i den har ifragava- 
rande delen av berget, utgiras helt och hallet av pa stenar och block 
rika morainbildningar. Férhallandena 1 skredrannornas 6v- 
re delar, dir p& en stricka av 160 4 170 m nedefter sluttningen 
urberget ar blottat pa ritt manga stallen, visa att den glacialt 
avslipade berggrundens yta- har i regeln a7 
mycket jaimn. Morinticket invid de dvre delarna av jord- 
skreden ar tunt;.i medeltal torde dess maktighet har atminstone 
icke mycket 6verstiga */, meter. Lingre ned pa bergssluttningen, 
dir berggrunden ej lingre gar i dagen pa nagot stialle, torde val 
troligen morinens miktighet tilltaga, men nagra direkta observa- 
tioner rorande férhallandet i detta hanseende foéreligga ej. 


Det dldre jordskredet av omkring Ar 1850 (?). 


Det iildre jordskredet (se fig. 3), vilkets 6versta del troligen hg- 
ger c:a 700 m 6. h., tyckes ha varit ungefar 530 m langt. Sa som 
dess skredrinna numera ter sig, ar den 6verst c:a 12 m bred. C:a 
80 m harifran nedefter sluttningen skir det nya skredet in pa den 
gamla skredbanan, och denna senare har har en bredd av omkring 
26 m. Annu lingre ned, nagot ovanfér B pa kartskissen, har den 
varit c:a 40 m bred, och sedan tyckes bredden ej ha tilltagit nedat. 
Mojligheten att detta aildre skred kan ha haft en éstlig, av det nya 
ekredet helt och hallet tackt gren, kan nog icke utan vidare avvisas 
sasom helt osannolik, men nagon direkt anledning férmoda att det 
skulle varit sa, tyckes ej forefinnas.. Fér sa vitt man nu kan bedima, 
torde arealen av det omrade, som det aldre skredet omfattat, kunna 
sittas till c:a 18,000 kvm. 

Ned till ungefar 74 m vertikalt under det gamla skredets éversta 
punkt, ar berggrunden 1 mycket stor utstrackning blottad i dettas 
skredbana. Det torde fa anses sannolikt, att detta blottliggande 
i stort sett icke blivit en alldeles omedelbar féljd av det gamla skre- 
det. Detta antagande star i mycket god samklang med férhAllan- 
dena 1 évre delen av den nya skredriinnan vid kartliggningen Ar 
1920. Dar var nimligen da en proportionsvis mycket mindre areal 
fast berg direkt blottlagd an i det aildre skredets dvre del; for dvrigt 
kvarlag ett tunt tacke jord (f6rutom en del stenar och block). Dirtill 
framgick det, att de i dagen liggande hallpartierna i det nya skre- 
dets omrade voro pa ett pafallande satt knutna till backrinnor (se 
e173) « . 
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Pa nagot avstand ser det gamla skredet visserligen ganska nytt 
ut, men vid nirmare granskning finner man, att en del érter och 
mossor numera vixaidetsamma. Denna vegetation hade dock innu 
1920 ej bildat nagot sammanhingande tiicke. 

Vid kartlaggningen framkom eller framrann ingenstides nagot 
vatten i det gamla skredets bana, utan denna lag fullstindigt torr 


. 


En blick pa kartskissen visar den stora sannolikheten, att icke blott 
den nya bickfaran i den vistligaste delen av det nya skredet, utan 


2 


N. ZENzEN fot. den 2 sept. 1920. 


Fig. 4. Jordskreden pi 0. Starbetjvare, sedda uppifran (med kameran i 30° a 40° 
lutning mot horisonten). Nagot till héger om den pa bilden synlige mannen befinner 
sig dversta delen av omrdadet for det enl. uppgift omkring Ar 1850 intraffade jord- 
skredet. ‘Till vanster synes 6vre delen av omradet fér skredet den 3 aug. 1920, vil- 
ket grenar sig nere i skogen. Bilden fr tagen i narheten avy H p& kartskissen fig. 3, 
vilken punkt ligger gott ett tjugotal m hégre ain det aldre skredets hégsta punkt. 


aven hela denna gren fodljt en gammal backfara i det ildre skre- 
det, vilken faras nedersta del innu fanns bevarad vid kartlaggnin- 
gen, sasom kartan utvisar. 


12—260354. G. F. F. 1926. 
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Jordskredet den 3 augusti 1920. 


Det nya jordskredets dversta punkt, A pa kartskissen fig. 3, lig- 
ger ungefir 8 m lagre iin det gamla skredets hégsta del samt unge- 
far 40 m O darom, och skredbanan ar har uppe endast knappa 10 m 
bred. Efter dennas vistra sida ar det fran A ett avstand pa 60 m 
till den i det foregdende redan omnamnda punkt, dir det nya skredet 
skiir in pA det gamlas omrade. Det forras bana har dar vidgat sig 


4 : N. ZENZEN fot. aes 3 spe 1920. 
Fig. 5. Ovre hialften av jordskreden, sedda nedifran. Bilden tag 

‘ , reden, : en omedelbart S 
punkt B pa kartskissen fig. 3. Till vanster det aldre skredet, till héger det al 


till en bredd av c:a 86 m. Pa knappa 160 m avstand fran A grenar 
sig det nya skredet. Dar har dess bana blivit c:a 65 m bred. Vid 
B, vilken punkt ligger naira 100 m lagre i vertikal led an A, delar 
sig skredets éstra gren 1 tva, vilka knappt 80 m langre a ater 
férenas, omslutande en c:a 10 m bred, skogbevuxen markstrimma 
Har i nirheten av den punkt dar de bada éstra delarna ater eure 
sig, gar aven den vistligaste, hégst upp avskilda grenen ihop med 
de andra delarna av det nya skredet. Verkliga hela bredden pa 
detta hirstides 4r ungefir 80 m. Hiar nere ap vid D en del av 
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de nedglidande massorna tagit en vig mot OSO ned i en liten svacka 
i terringen och bildar dirigenom en ny gren av skredet. 

I det foregaende har redan delvis berérts, att uppifran bergsslutt- 
ningen kommande vattenfléden efter det nya skredet nedskurit tyd- 
liga, ibland relativt djupa backfaror i den vid sistnimnda tillfalle 
nedglidna massan. Den i fig. 6 avbildade, vid kartlaggningen torr- 


N. Zpnzen fot. den 3 sept. 1920. 


Fig, 6. Den vid kartliggningen torrliggande bickfaran vid D pa kartskissen fig. 3. 
Bilden tagen ungefar mot WNW. Till hdger mellan triden framskymtar dvre delen 
av skredomradena. 


liggande backfaran Ar visserligen for det har ifragavarande om- 
radet osedvanligt kraftigt utbildad, men sparen efter bickarna voro 
dock aven for é6vrigt i allmanhet mycket tydliga, och det var 1 re- 
geln ingen svarighet att folja dem och lagga in dem pa kartan. Det 
visade sig diarvid, att bickfarorna, vilka, fransett forhallandet allra 
nirmast myren, genomgaende lago fullstandigt torra vid tillfallet 
for kartlaggningen, alla ledde upp emot toppen av det nya skredet, 
med ett férmodat undantag endast for den vastligaste, vilken troli- 
gen utmodellerats av vatten, som nedstrommat fran toppen av det 
aldre skredet. I det avseendet hann jag dock icke komma till nagot 
bestamt resultat under besdket pa platsen. 
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De bAda riannilar, som existerade vid kartliggningen, sékte sig 
sisom en fortsaittning pa de torrliggande backfarorna ned till myren 
i soder och voro ytterst obetydliga. Deras vatten lépte ett litet 
stycke ut p& myren, innan det férsvann ned i denna. Vid de till- 
fallen, di de vid mitt besék torra bickfarorna ocksa fort vatten 
och vattenflédet har nere varit rikligt och starkt, hade sand och 


= hs 
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Fig. 7. Nagra av de trad, som rycktes med av jordskredet den 3 aug. 1920, liggande 
ansamlade strax 8 om D pa kartskissen fig. 3. 


slam medforts fran de partier av skredet, dar lutningen varit star- 
kare, och avlagrats 1 omradet nirmast myren.* Sarskilt kring den 
éstra rannilen hade diarvid ratt stora markomraden 6versvimmats. 
Forhallandena pa platsen antydde, att det 1 trakten kring D pa kart- 
skissen fig. 3 forefunnits en sianka omedelbart efter det skredet in- 
traffat. Hari hade sedan en damm bildats (jfr forgrunden 4 fig. 6 
och 7), vars vatten avrunnit fdrst sedan det natt upp till en pass- 
punkt i SO, men sedan detta val skett, skéljdes fordimningen av 
lést skredmaterial bort, och avtappningen skedde hastigt under dver- 
svimmande av omradena nedanfér. Niarmare hann jag icke utreda 


1 En obetydlig mangd fin sand hade t. 0. m. forts ut p& sjilva m h tt 
forhallande ej blivit antytt p& kartskissen. Pou sae sy 
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forhallandena hirvidlag, och pa kartskissen har jag darfor latit be- 
teckningen for det nya jordskredet omfatta hela det omrade, som vid 
kartliggningen var tiackt med material fran de vid skredet nedglidna 
massorna. Lika litet som de nyssnimnda avlagringarna kring rinn- 
ilarna sarskilt utskilts p& kartskissen, lika litet ha vissa andra 
bildningar, som borde ha haft en sirskild beteckning, fatt nagon 
sadan. Jag ayser ett antal lober och andra randpartier vid skredets 
nedre kant, vilka tycktes besta av flytjord som kvillt ut fran skred- 
massan och glidit ifran atminstone huvudparten av de gréysta be- 
standsdelarna 1 skredmassorna. Nagon skarp grins for dessa flyt- 
jordsbildningar var ay naturliga skal icke synlig, och jag medhann 
icke pa platsen att firséka avgrinsa dem pa lampligt satt pa kart- 
skissen. 

Vid sjalva skredet torde de nedglidna massorna ej ha kommit myr- 
kanten narmare fn pa ett avstand av bortat 150 m, d. v. s. jord- 
skredsomradet bér ha varit hégst c:a 480 m langt och dess hela 
areal ha utgjort hogst omkring 30,000 kvm.? 

Det nya jordskredets erosionsgebit, d.v.s. de partier av 
sluttningen, vilka slappt till det material, som avlagrats i ackumula- 
tionsgebitet, torde, om ock blott mycket approximativt, kunna sigas 
omfatta huvudsakligen den del av skredets yta, vilken omslutes av a) 
granslinjen fran A till den punkt dar det nya skredet bérjar skara 
éver gransen till det gamla, b) en rat linje fran denna senare punkt 
ned till knaet pa skredets dstra sida, c:a 40 m NW om D, samt c) 
skredets 6stra grinslinje fran det nyssnimnda kniet upp till A. 
Denna yta ar drygt 9,000 kvm. 

Inom erosionsgebitet torde miktigheten av den nedglidna mora- 
nen i medeltal knappast kunna sittas hégre iin till c:a*/2m. Nagra 
direkta matningar av det nedskridna morinskiktets tjocklek med- 
hann jag ej, och det nyssnimnda vardet ar endast en uppskatt- 
ning. Om emellertid det angivna mattet lagges till grund fér en 
beraikning, erhalles ett preliminart éverslagsvirde om c:a 4,500 kbm 
moriin, som lossnat och glidit ned. Detta tal torde i varje fall sa- 
kert ej vara mer felaktigt in att man av detsamma far en nagotsanar 
riktig uppfattning om storleksordningen av de massor, som varit 
i rorelse under jordskredet. 

De fdreliggande, i bérjan av denna uppsats anférda uppgifterna 
av égonvittnena till skredet siiga angdende dettas forlopp icke myc- 


1 Genom bickarna ha delar ay materialet forts vidare en striicka av upp till c:a 
150 m ut frin det egentliga skredet och utbretts dver ytterligare c:a 5,000 kvm. 
Hela den areal, som p& kartskissen har beteckningen fdr jordskredet den 3 aug. 1920, 
utgor c:a 35,000 kvm. 
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ket. I verkligheten ha de bada lapparna icke sett nagot narmare. 
De befunno sig ju forst och framst pa ett par km avstand och sago 
icke, av den féreliggande berittelsen att déma, nagot annat av vad 
som tilldrog sig p& berget in att ett svart moln steg upp fran 
detta. »Molnet» torde kanske snarast f& antagas ha utgjorts av 
en sky av stoft och slam, som under skredmassans nedstértande slun- 
gats upp i luften och delvis hallit sig svavande dir en stund. Vid 
skredets bérjan befunno sig lapparna ju férévrigt inne 1 katan. 
Under forutsittning att det icke endast var ett partialskred, utan 
hela det nya skredet, som lapparna bevittnade, maste detta senare 
emellertid, av deras berittelse att déma, ha haft ett ganska kortva- 
rigt forlopp. 

Sasom synes av folkskollirare Lenman’s i det foregaende citerade 
uttalande, ifragasitter denne alternativt, att det méjligen varit en 
jordstét, som intriffat vid O. Starbetjvare den 3 aug. 1920. I och 
for sig vore det naturligtvis icke heller nagot orimligt antagande, 
att ett jordskalv i sin man bidragit till utlésandet av jordskredet. 
Nagon jordstét vid den ifragavarande tidpunkten synes dock icke 
ha iakttagits i de kringliggande trakterna, och den skakning 1 mar- 
ken, som lapparna iakttogo under jordskredet, behéver ju icke upp- 
fattas sasom nagot annat in en helt naturlig f61jd av detta, icke 
sasom nagon anledning till detsamma. Nagon hypotes om ett 
jordskalv sasom bidragande orsak till skredet ar for 6vrigt fullkom- 
hgt obehévlg, enar en av allt att déma fullt tillracklig, mycket nar- 
mare till hands hggande och naturligare forklaring erhalles genom 
att taga det myckna regnandet under tiden narmast fore jordskredet 
1 betraktande. Det torde fa anses vara sa allmant bekant, att starka 
regnfall latt giva anledning till bergras och jordskred, att jag har 
icke behéver sarskilt anfora exempel ur litteraturen fdr att utéver 
nedan anférda data giva stéd at min asikt, att det torde vara de ge- 
nom den exceptionellt rikliga nederbérden framkallade foérhallan- 
dena pa platsen for det ifragavarande jordskredet, vilka narmast 
givit anledning till detta. 

Fran Statens Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt i Stockholm 
har jag genom statshydrografen G. Wersén mottagit féljande upp- 
gifter ang. den vid den meteorologiska stationen 1 det en halv mil 
ONO fran O. Starbetjvare beligna Allejaur under slutet av 
juli samt under augusti manad ar 1920 uppmatta nederbérden (denna 
ir angiven for tiden kl. 8 f. m. den ena dagen till kl. 8 f. m. den 
andra dagen och ar har nedan férd pa den senare dagen): 


) 
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OZ ORI ULE 2D eh ae bs 50.2 mm. Stértskurar under natten. 

OG tee rod ures -— 
DASE Te sven — 
elie ee oe CO 8 
tS is eee 1225s, 
Oa Roeteee es 3.4 > 
ie A er rh 1.3 » 

Avo Larue) me 10.60, 5 Stértskurar under natten. 
RIMES cot foe: 33.0 > > pa f. m. och e. m. samt under natten. 
in coe eee 18.0 » > » > 2 > > > > 
ee eee 18.5 » Spridda skurar under natten. 
Ty ceed oe te — 
(Bac — 
Yee aan aks 18.8 > 
Seis ae -— 
Se aoe tear 3.9 > 
IO ee ee 0.5 > 

oh es eee — 
AGRE Bato ane DiGa Stértskurar och Aska. 

=O es sory) Tae — 


Hartill anmarker statshydrografen Wers&n: . 

»Dessa regn hava haft en for dessa trakter ovanlig storlek. Detta 
framgar i nagon man iven diarav, att, medan medelnederbérden 
under juli och augusti aren 1881—1909 i denna trakt var tillsam- 
mans c:a 150 mm, uppgick den uppmitta nederbérden i ar (1920) 
1 Allejaur till 276 mm.» 

Likartade uppgifter hade jag erhallit redan vid mitt besdk 1 trak- 
ten. I bédrjan av augusti hade man haft en synnerligen obehaglig 
regnperiod med ovanligt rik nederbérd. I augusti manad hade vat- 
tenstandet i Allejaure varit exceptionellt hégt, lika hégt som vid 
snésmiltningen pa varen, och enligt utsago av aldre personer hade 
vattenstandet i sjoén sa langt de kunde minnas tillbaka aldrig férr 
varit sa hégt under augusti. Brunnen vid en gard harstides sades 
ocksa i vanliga fall fora endast helt obetydligt med vatten under 
sensommaren, under augusti 1920 hade den daremot statt till halften 
fylld. 

For att om mojligt fa sikrare hallpunkter pa huru man snarast 
bor tinka sig att den kraftiga nederbérden férorsakat jordskredet ar 
1920, var det énskvart att fa den da nedglidna massan naérmare un- 
dersékt. Ett prov p& detta material hade jag tagit ett par tiotal 
m W om D pi kartskissen fig. 8. Det togs pa ett stiille, dir de- 
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lar av skredmassan kért upp sa hogt vid jordskredets frontlinje, 
att jorden ej blivit foremal fér nagon bearbetning och urskélj- 
ning genom det efter skredet 1 biackrannorna nedrinnande vatt- 
net. Stenar och block kunde jag ej transportera med mig, utan 
fick ndja mig med att medfora ett prov, som kunde anses re- 
presentativt med avseende pa skredmassans sand- och grushalt. 
Detta prov har jag, med anhillan om ett beniget uttalande, dels 
huruvida dess sammansittning pa nagot satt talar emot min 
uppfattning att det dr ett moranmaterial, som har féreligger, 
dels under vilka betingelser med avseende pa vattenupptagning och 
vattenhalt en jordart av detta slag skulle kunna bringas till flyt- 
ning, dverlimnat till d:r Gunnar Exsrrém vid Sveriges Geologiska 
Undersékning, vilken i fragan haft vanligheten tillstilla mig fol- 
jande redogérelse: 

»Det till analys inlimnade jordprovet fran O. Starbetjvare i Arje- 
plog Ar en ty pisk, lerfri urbergsmord4n, i vilken en del 
vixtrotter finnas inblandade. Bortsett fran vid provtagningen ej 
medférda block och stenar, som finnas i moranen, utgéres denna av 
29.6 % grus (20—2 mm) samt 70.4 % finjord (< 2 mm). 

Finjordens mekaniska sammansittning framgar av féljande 
slamningsanalys, utférd av ingenjér K. Smas SJ6BErG: 


Grovsand’(2——O%6, sim) eee ane ee 22.8 % 
Melia ns mdas(OXG = ()22)irn iri) eee nen 17.4 % 
Growmon (052-00 Gm min) iy eennenn ance ea 25.2 % 
Meri) (COG =—OY min) , 5 4 5» a oo 8 oe 2 Oo 18.8 % 
Grovinj una (0;02——0006 mam) ee ern nnennne 5.8 % 
Ieee, WA lew (Ce OWNS aeen) 6 4 o oo a os 10.5 % 


Lerhalten eller haiten av kolloidala mineralpartiklar ar mycket 
obetydlig, varfér jordarten praktiskt taget ar lerfri. De jordbe- 
standsdelar, vilka hava flytjordsegenskaper, eller partiklar mellan 
0.06—0.0006 mm, inga i jordarten med en procenthalt, som uppgar 
till omkring 30 % av finjorden. Medraknas de grévre bestandsdelar- 
na 1 moranen blir naturligtvis denna procenthalt betydligt mindre. 
Jordarten kan darfor ej, liksom ej heller moranjordarna i dévrigt, 
riknas till de typiska flytjordarna. Bortsett fran sjalva yt- 
lagret 4r en morinjord dessutom alltid hart packad och ager dirfér 
samt pa grund avy jordartens osorterade beskaffenhet en mycket liten 
porvolym. Jordarten kan i sadant fall ej upptaga en stérre mingd 
vatten. Genom tjilbildning, vaxtrétter och dylikt blir emellertid 
moranen i ytan uppluckrad och far dirigenom, som bekant, en lésare 
beskaffenhet. Fragan giiller da, huruvida en dylik uppluckrad moran 
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kan kvarhalla en sa stor mingd vatten, att jordarten blir flytande. 
Vid laboratorieférsék med finjorden visade det sig, att denna vid 
en vattenhalt, som var mindre iin (c:a) 25 % per torrsubstans, hade 
en mer eller mindre fast konsistens. Mellan c:a 25 och 30 % hade 
finjorden en flytande konsistens, under det att vid hégre vattenhalt 
en tydlig sedimentation intridde. En uppluckrad morin, i vilken 
block och sten ej inga i nagon stérre miingd, torde darfér under 
vissa yttre betingelser kunna upptaga och kvarhalla s& mycket vat- 
ten, att den far en flytande konsistens och blir en flytjord. Detta 
problem kan emellertid ej harmed anses vara utrett, utan tarvar 
narmare undersdkningar savil i falt som i laboratoriet. 
Stockholm den 3 april 1926. 
Gunnar Exstr6M.» 


Genom d:r Exstr6m’s undersékning har salunda férst och framst 
en vardefull bekraftelse erhallits pa att det vid det katastrofartade 
jordskredet pa O. Starbetjvare verkligen varit moran som glidit 
ned fran den branta sluttningen. Dessutom Ar det i betraktande avy 
hans bestimningar och uttalanden tydligt, att det skulle vara vissa 
svarigheter forbundna med ett forsdk att tanka sig att vid skredets 
utlésande det nedglidande moranticket skulle till sin huvudmassa 
ha varit i flytjordstillstand, 4ven om moranen, sdsom kanske Ar an- 
tagligast, genom det langvariga regnandet blivit mattad med vatten. 
Men for att ett katastrofartat skred skulle bliva mdjligt, behdver 
mordnen icke heller ha till hela sin maktighet é6vergatt till flytjord; 
tillrackligt skulle ha varit att friktionen mellan morianen och dess 
underlag, den fasta berggrunden, blivit for liten for att kunna halla 
fast morantacket. For att ett sadant forhallande skulle kunna in- 
traffa, maste tydligen ett vattenférande skikt ha uthildats pa gran- 
sen emellan morinen och bergytan; om sa blivit fallet, funnes genom 
den senares jimnslipade beskaffenhet och branta lage alla de néd- 
vandiga forutsittningarna for att en nedglidning skulle kunna aga 
rum, sirskilt som belastningstryckets ékning darigenom att neder- 
bérden mer eller mindre fullstandigt mittat morianmassan med vatten 
maste ha underlittat é6vervinnandet av det annu Aterstaende friktions- 
motstandet. 

Vad det gamla jordskredets rinna angar, antyder dess form, att 
rannan till sin anliggning och utbildning kan ha varit knuten till 
vid snésmiltning och regnvider existerande, nara intill varandra 16- 
pande bickar eller grenar ay en bick. 

I fraga om jordskredet ar 1920 synes man mig vid sékandet efter 
en antaglig forklaring till att detta agt rum inom det gebit och i den 
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stora utstrackning som blev fallet, béra taga hiansyn till vittnes- 
bérden om att det efter skredet inom dettas omrade avrinnande vatt- 
net samlat sig till ett rikt férgrenat backsystem. Det kan vattnet 
ha gjort aven fore skredet, och det synes mig ej heller vara nagot 
osannolikt antagande, att de formodade bickarna fére skredet 1 
ritt stor utstrackning féljt ungefir samma banor som bickarna 
efter skredet. : 

Om ett sAadant biacksystem existerat, kan man ha rattighet for- 
moda, att bickarna i den évre, brantare delen av sluttningen sa 
smaningom skurit sig genom den ju foga maktiga moranen ned till 
berggrunden, varefter for varje sndsmaltningsperiod och vid starkare 
regn p& sommaren en viss utvidgning av biackfarorna kanske har 
vidtagit. S& kom den exceptionellt kraftiga nederbérden sommaren 
1920, varvid marken blev mycket starkt uppblott, ja, — vilket synes 
vara ett fullt rimligt antagande — tillférseln av vatten blev sa rik- 
lig, att vatten tringde fram aven pa gransen mellan moranen och 
dess underlag, den fasta berggrunden. Darvid har flytjord bildats 
i morintackets bottenskikt och den glacialslipade, jamna, starkt lu- 
tande bergytan blivit sa hal, att det genom de antagna manga biack- 
grenarna starkt sdnderstyckade morintackets mer eller mindre fritt 
liggande delar till slut mast giva efter for tyngdkraftens stravan att 
forflytta dem nedat, och sa har det katastrofartade skredet kommit 


i gang. 
English summary. 


Upon the southern slope of the mountain O. Starbetjvare in the 
parish of Arjeplog, Lapland, Sweden, there was a land-slide on Aug. 
3rd, 1920. At the same place, and immediately to the west of the 
new slide there is an old one, which is supposed to have occurred in 
or about 1850. The location (65° 51’ N. lat., 0° 14’ E. of Stock- 
holm Observatory) will be seen on the map Fig. 1, in which the name 
of the mountain in question is »O. Starpatsvare». Fig. 2 shows the 
upper half of the slides as seen from the East at a distance of 5 km. 

The highest parts of the mountain are situated above the limit of 
the forests. Fig. 31s a map of the slides, of which both have a length 
of about half a kilometre. Both commence in the immediate vicinity 
of the upper limit of the birch forest at a height of about 700 m above 
sea-level. In their uppermost portions they have an inclination of 35° 
to the horizon. In the upper parts of the slides the solid rock is eXpos- 
ed in several places, It consists of Archean rocks, and its very smooth 
surface has the same inclination as that of the moraine covered slope 
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itself. This moraine forms the material of the slides, around the 
upper parts of which it has a thickness not much exceeding */, m. 

The area of the old slide may be given as about 18,000 square 
metres, and that of the new one as about 30,000 square metres. In 
the case of the latter one, the sliding down of the moraine cover 
from about 9,000 square metres of the steeper parts of the slope 
seems to have been caused by unusually heavy rains, which are sup- 
posed to have made the inclined surface of the solid rock very slip- 
pery. At this shde some 4,500 cubic metres of moraine may have 
been in motion. The catastrophe was witnessed by two Lapps at a 
distance of some 2 km. 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm, den 19 april 
1926. 
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Baltiska issjéns tappning. 
Av 


SIMON JOHANSSON. 


Under revidering av kartbladen Lugnas och Lidképing, omfat- 
tande nordindan av Billingen och omradena norr och vaster dérom, 
stétte jag som oftast pa kvartirgeologiska problem, for vilka jag 
icke lyckades utfinna nagon sannolik férklaring. De hypoteser, 
jag sékte uppstilla enligt vanligt kvartaérgeologiskt betraktelsesiatt, 
blevo mer eller mindre krystade och ofta varandra motsigande, 
vilket ju kan tyda pa, att omradets kvartirgeologiska utvecklings- 
historia ar nagon helt annan, 4n jag fran boérjan forestallt mig. 
Svarigheterna, som métte, skall jag belysa med nagra exempel. 

Vid nordindan av Billingen, pa dess vastra sida ligger en syn- 
nerligen maktig vall i ost—vistlig riktning, av alla geologer, som 
besékt trakten, tolkad som en dndmordanvall, avstiéngande Langen- 
dalen. En sadan maktig anhopning av block maste under detta 
antagande tyda pa ett langvarigt stillestand hos iskanten, och man 
har da anledning foérutsadtta, att denna bildning skall hava nagon 
fortsittning i dster och vaster. Haray synes emellertid icke ens 
spar. 

Ga vi mot vister inom den olandiga hiéjdstrackning, som be- 
nimnes Klyftamon, patraffa vi stora falt och miktiga ryggar be- 
staende av blockanhopningar av meterstora och annu storre block, 
som det ar synnerligen svart att tillfredsstallande férklara vare 
sig som marina strandbildningar, haremot talar bland annat deras 
miktighet, eller som glacifluviala avlagringar. Dartill kommer 
ytterligare, att stenarna och blocken till en del utgéras avy kambrisk 
sandsten, vars dittransport, om den antages astadkommen genom 
is eller isilvar, ar oférstaelig med hansyn till den radande isré- 
relseriktningen och belagenheten av sandstenens moderklyft, som 
maste antagas vara Billingen. 
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Vanda vi oss mot sdder till det for sin naturskinhet ryktbara 
Valle harad, finna vi ett virrvarr av miktiga asar, asgropar och 
erosionsdalar, vilka icke tillfredsstaillande kunna férklaras sisom 
vanliga isilvsbildningar. Dessa bildningar hava sirskilt studerats 
av AHLMANN, och man far av hans skrift det intrycket, att deras 
tolkning vallat forfattaren stor méda. Tolkningen verkar pa flera 
stallen icke heller fullt dvertygande. 

Liangre ut mot vaster, pad den jimna vastgétaslitten, ligga vid- 
strackta omraden med sand ovanpa lera, vilket man nirmare kan se 
av det geologiska kartbladet »Skara>. Sanden har tolkats som en 
marin avlagring, utskéljd avy vagorna fran strinderna. Dessa sand- 
avlagringar hava emellertid sa stor utbredning och ligga ofta all- 
deles isolerade ute pa lerslaitten langt ifran morn eller grusasar, 
som kunnat giva upphov till sanden, att man har svart forestilla 
sig sandtransporten sasom orsakad genom vanlig vagrirelse eller 
genom vanliga strémmar i havet. 

Dessa och flera andra fenomen, som lingre fram komma att nar- 
mare beréras, finna sin naturliga forklaring, om de sattas i sam- 
band med en katastrofartad tappning av en sjéyta éster om Bil- 
lingen, vilken vid Billingens nordaénda i den mellan berget och 
den tillbakaryckande iskanten uppkomna rannan helt plotsligt ut- 
tappades ned till havets niva. 

Sedan lange har uppmarksamheten varit riktad pa denna kri- 
tiska punkt, Billingens nordinda. Man har naémligen funnit strand- 
mirken dster om berget, hégre belagna in pa vastra sidan, vilket 
framtvingat antagandet av en tappning, och pa en karta éver de 
isdimda sjéarna i Vastergétland (Muntue 1910) har angivits, var 
denna tappning tainkes hava forsiggatt. 

Det torde vara onédigt att hair utforligt referera de olika me- 
ningar, som sdékt géra sig gillande angaende beloppet av denna 
tappning, vardena variera mellan nara 0 m (Savramo) och 57 m 
(Muntar 1924). Foreliggande skrift avser endast att giva en be- 
skrivning pa sjilva tappningskatastrofens eller katastrofernas me- 
kaniska forlopp. Jag skall endast referera sa mycket, som ar néd- 
vindigt for att klargéra problemstillningen. 

Under den sista nedisningen, medan isen annu lag kvar éver de 
danska darna och sunden, lag Danmark hégre an nu. Da isen 
smilt undan hirifran, borde pa grund avy isostasien det blottlagda 
omradet ytterligare hija sig.1 Ett ovedersigligt bevis for ett 


1 De danska geologerna antaga i stillet en sinkning strax efter isavsmaltningen 
med efterféljande héjning. Fér Danmarks del hava rérelser av rent tektonisk art 
av si stora matt upptratt, att de dvertacka jordskorpans isostatiska rorelser. 
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higt lage iro de av de tyska geologerna pavisade och av Muntux 
ofta Share drinkta floddalarna med sitvattenslager pa Oster- 
sjons botten, utformade av de nordtyska floderna, och vilka ligga 
minst 50 m under nuvarande vattenyta. Detta fordrar, att det 
nordtyska omradet lag minst 50 m hégre &n nu. 

I den m&n som iskanten drog sig tillbaka inom Baltikum, upp- 
togs den Baltiska depressionen av smialtvatten. Detta blev begyn- 
nelsen till Baltiska issjén. Denna sjés avlopp gick val antagligen 
i bérjan genom Baltena, men mdjligen andrade den avlopp pa grund 
av intridande landhéjning efter isavsmiltningen. Det forefaller nam- 
ligen osannolikt, att, om avloppet legat konstant pa samma plats under 
hela tiden fran begynnelsestadiet av Baltiska issjén och till denna 
sjés tappning, de valdiga smiltvattenmassorna jamte de isfria om- 
radenas avbérdningsvatten, som maste fram genom avloppsrin- 
norna, icke skulle bhava formatt nederodera dessa i de lisa sedi- 
mentira bergarterna i Baltena och halla issjén i ungefirlig niva 
med havet. Det fdrefaller under sadana omstaindigheter osannolikt, 
att nagon mera betydande nivadifferens mellan Baltiska issjén och 
havet vid tappningstillfaillet skulle varit mdjlig. 

Man har férmodat, att Baltiska issjén tidvis statt i forbindelse 
med Vita havet éver Ladoga och Onega och haft avlopp harat, 
men SAvuRAMO, som ingaende studerat lersedimenten i dstra Finland, 
har bestimt fornekat en sadan méjlighet. Det aterstar da en sista 
utvig, nimligen att forlagga avloppet vaster ut dver vattendelaren 
mellan dstra och vastra Sverige, vilken norr ut slutar i Billingens 
nordspets, och lata detta avlopp successivt férflytta sig mot norr 
med iskantens tillbakaryckande. Detta projekt ar emellertid icke 
alls studerat och star dessutom i motsagelse till tidigare under- 
sdkningar, varfér det tills vidare ma betraktas som en arbetshypo- 
tes for att komma ifran de permanenta avloppen i Baltena eller 
Oresund, som skulle hava varit i funktion i atskilliga tusen dr 
eller under hela det gotiglaciala skedet utan att forma nederodera 
passtréskeln till havets niva. 

Ett sadant antagande forutsitter ju ett mycket higt lage av 
omradet vid Baltena och Oresund, men att avfiirda detta som en 
ren orimlighet torde icke vara berittieat, Man kanner dnnu icke 
exakt de nivaforandringar, som ifragavarande trakt genomgatt 
sedan istiden, och fér évrigt hava redan tidigare réster héjts for 
ett under ifragavarande tidsskede mer eller mindre higt lage hos 
de danska darna och sunden. Dessutom tala starka skil for att 
sedermera tektoniska rubbningar av stora matt drabbat omradet 
i fraga. Sa t. ex. synes det vara fastslaget av Hinrzu, att Méens 
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klint ar uppkommen genom tektoniska rérelser i postglacial tid. 
Aven ett par andra fall bora papekas. Mui.ruers har pa Jylland 
studerat dalgangar, vilka han sitter i samband med tektoniska 
rorelser efter sista isavsmiltningen. A. Jussen, Mapsewn och Norp- 
MANN hava studerat flera klintar i Nordjylland, dir veckade och 
forkastade kvartira lager férekomma, enligt tidigare Asikter hop- 
veckade och férkastade genom framstét av inlandsisen. Denna 
forklaring kunna emellertid dessa forskare icke godtaga betriffande 
flera klintar, diribland klinten mellan Lonstrup och Lokken, utan 
ha i stallet hanfort orsaken till tektoniska sittningar i jordskorpan. 

Dessa konstaterade tektoniska stérningar i sen tid giva en méj- 
lighet at antagandet av ett hégt lage hos det danska landet. 
Absolut bindande bevis for ett fordom hiégt lage har sina svarig- 
heter att prestera, da dessa skola sékas pa den nuvarande havs- 
bottnen, som ju endast dr atkomlig pa relativt grunt vatten under 
pagaende dockanliggningar och deaiean m. m. Nyligen har 
vid ett sadant tillfalle K. Jessen kunnat konstatera en supramarin 
torvbildning 14 m under havets yta, vilken sitfra alltsa ar ett minimi- 
matt pa strandlinjens forskjutning pa denna plats. Huruvida denna 
konstaterade nivaforéndring verkligen beror pa en sainkning ay 
landytan eller pa en héjning av havsytan dr annu icke aygjort. 
Pa senare tid har man kommit till insikt om, att stora forindringar 
i oceanernas yattentillgang maste hava 4gt rum i samband med 
nedisningarna. Stora kvantiteter vatten ackumuleras i landisarna, 
si stora att enligt berikningar avy Nansen m. fl. vattenytan i 
oceanen under nedisningen skulle hava legat mer an 100 m liagre 
in nu. I den man som landisarna smilte bort, aterbérdades detta 
vatten till oceanen och vattenytan kom ater att stiga. Tydligt ar 
att fragan om landhéjningarna blir ytterligare komplicerad genom 
Jetta forhallande. Genom havsytans féranderlighet undanryckes 
nu den fasta niva, man tidigare hade att utga ifran, nimligen 
varldshavets yta. (Jfr Ramsay 1924.) 

Huru tedde sig nu férhallandena vid slutet av Baltiska issjéns 
sxistens strax fére dess tappning eller vid den tid, da iskanten 
a sitt atertag kommit till de mellansvenska dndmorinerna? Detta 
strak avy miktiga, parallella vallar har redan tidigt av G. Dz 
FEER satts i férbindelse med vallarna i Osloomradet och med 
Salpaussilkédsarna i Finland. Ds Geer har antagit, att dessa 
iro klimatiskt betingade och att de angiva ett stillestand eller 
ventuellt en oscillation av iskanten. Genom sammanbindning av 
lessa vallar har De Geer konstruerat en, som han antager, syn- 
von israndlinje fran dstligaste Finland éver Mellansverige och 
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till Oslo. Strackan Nordbillingen—3:e Salpaussilkiryggen be- 
tecknar enligt Dr Geer nordbegransningen for den Baltiska is- 
sjon fore urtappningen. 

Emellertid har for Finlands del Sauramo framhallit, att Sal- 
paussilkavallarna kunna antagas vara topografiskt betingade. Genom 
en successiv minskning i vattendjupet utanfér iskanten allt efter- 
som denna retirerade, vilken minskning orsakades av berggrunds- 
ytans stigning, antages kalvningens intensitet hava minskats och 
dirmed en retardation i isrecessionen hava uppkommit. Vad sarskilt 
betraffar den sydliga Salpaussilkalinjen, synes dock, att déma av 
den i Sauramos arbete meddelade profillinjen, detta antagande icke 
vara fullt évertygande. Den skarpt begransade asen kontrasterar 
alltfor skarpt emot den témligen jamna Iutningen hos berggrunds- 
ytan. Man skulle med andra ord tycka, att den langsamma stig- 
ningen av berggrundsytan och dirav astadkomna langsamma minsk- 
ningen i vattendjupet icke skulle giva anledning till en sa mar- 
kerad asbildning, som fallet nu har blivit. 

SauRAMO antager, att den sydliga eller yttre Salpaussalkalinjen 
angiver ett israndslage, strax innan férbindelse etablerades mellan 
Baltiska issjén och varldshavet dver Mellansverige. Detta pa den 
grund att just da for forsta gangen salthaltigt vatten intranger i 
Baltikum, vilket ger sig till kinna i lerornas olika struktur, naém- 
ligen sa, att det i salthaltigt vatten avsatta slammet sedimenterar 
som koagulat. Harigenom bliver sorteringen i grévre och finare 
korngrupper ofullsténdig och varvigheten i fdljd darav mindre 
tydligt framtridande; leran erhaller vad SavRamo kallar en sym- 
mikt struktur. 

Nagon tid skall naturligtvis forflyta innan virldshavets salta 
vatten natt fram till Sydfinland efter det forbindelsen éver Mellan- 
sverige etablerats, och SauraAmo har pavisat, att det lervarv, som 
utbildats jamnt tre ar fére denna tid, ar exceptionellt miktigt samt 
innehaller stora mangder av grus och sand som en enhetlig badd. 
Vid tappningskatastrofen kom vattnet i rérelse mot vister med- 
forande massor av isberg, varifran enligt SauramMo grus och sand 
droppade ned, bildande det namnda lagret. 

Tappningsvarvets upptrédande tre ar tidigare an det symmikta 
varvet eller ungefaér den tid, man skulle kunna vinta sig atga for 
det salthaltiga vattnets spridning till Finland, gir, att Sauramos 
tolkning forefaller sannolik. Tidpunkten fdr tappningen blir enligt 
Savuramos kronologi vid ar — 434. Anser man denna sak fér be- 
visad eller atminstone sannolik, sa foljer hiray, att de senare ut- 
bildade Salpaussilkastadierna icke, som forut antagits, kunna hora 
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aman med andmorinerna i Mellansverige, som utbildats fore tapp- 
ningen. Likasa star antagandet enligt Sauramo i motsats till 
RAMSAYS undersékning av strandnivder innanfor andra Salpaussalki- 
injen. Ramsay anser sig nimligen hava funnit, att den higsta 
strandnivan helt plitsligt sjunker med 22 eller 23 m pa ett visst 
vvstand norr om andra Salpaussélkalinjen. Denna sinkning sittes 
i samband med tappningen norr om Billingen, d. v. s. Ramsay hin- 
f6r tappningen till en betydligt senare tidpunkt an Savramo, da 
snligt den sistnimnde dppen forbindelse med visterhavet redan 
‘Orefunnits i cirka 500 art Lika stora divergenser i asikter méta 
oss pa den svenska sidan av Bottenhavet, sirskilt betraffande 
vattenstandet hos den Baltiska issjén. 

Under Baltiska issjéns sista stadium existerade enligt Munrue 
| Vatterdepressionen en isdémd sjé, Vatterissjén, som var skild 
fran Baltiska issjén genom det smalindska héglandet. I bér- 
jan hade denna sjé sitt avlopp séder ut i Lagans dalgang och 
nadde da upp till synnerligen hégt lage (275 m?). Emellertid fick 
sjén nya avlopp mot vaster, allt efter som iskanten drog sig till- 
baka, och det slutliga vattenstandet i sjin bestiémdes av passtrésk- 
larnas héjdligen i Falbygden (205—175 m). Sedermera avtappades 
denna sj6 mot éster ned till Baltiska issjén enligt Munruss tidi- 
care asikt. Numera (1924) anser samme forskare, att aven Bal- 
tiska issjén en gang hade sitt avlopp éver Falbygden. Denna nya 
uppfattning grundas pa de héga strandnivaer, han funnit inom det 
Baltiska omradet, t. ex. pad Omberg 200 m, nivaer som korrespon- 
dera med passtrésklarna i Falbygden. Det slutliga avtappnings- 
beloppet maste darfor héjas med motsvarande héjning ay Baltiska 
issjOgransen och angives, som férut némnts, till 57 m. 

Muntuus antagande avy ett hégre lage av Baltiska issjén star 
emellertid i motsats till GavuLins undersiékning av isdimda sjéar 
pa Smalands hégland i Tranastrakten. GaveELIN har pavisat av- 
tappningsrannor fran dessa sjéar, utskurna i berggrund eller moran 
och dessa kunna féljas ned till eller nagot under en strandniva pa 
161 m:s hojd, vilken Gavenin menar vara Baltiska issjégransen 1 
denna trakt. Denna undersékning har ansetts som den mest va- 
eande i Baltiska issjogrinsfragan och sésom utgérande det storsta 
hindret for en héjning av vattenstandet dver 161 m nivan. Om 
déssa erosionsrinnor verkligen beteckna successiva avlopp fér olika 
issjistadier, synes GavueLtns gransvairde dirmed kunna anses be- 
visat. Det forebragta materialet synes emellertid icke utesluta en 


1 Sauramo har senare aindrat uppfattning om tiden fér tappningen och forlagger 
Jen nu (1926) till ar + 292 i den finska tidskalan, salunda 726 ar senare an forut. 
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annan tolkning av erosionsrannorna vid Tranas. Langre fram 
skall denna sak nirmare diskuteras. 

Av denna knapphandiga inventering av vart kunskapsforrad om 
de kvartairgeologiska forhallandena under det gotiglaciala skedet 
torde det atminstone hava framgatt, huru starkt asikterna bryta 
sig mot varandra. Nyare undersdkningar sta ofta i diametralt 
motsatsforhallande till aldre, varfor ett fullstandigt kaos 4r ra- 
dande inom detta avsnitt av kvartirgeologien. Det ma darfér ur- 
siktas, om i foreliggande skrift mot gingse uppfattningar mycket 
avvikande antaganden maste géras. 


Tappningsf6rloppet vid Biliingens nordspets. 


Den forste, som observerade att nagot sirskilt hade tilldragit sig 
vid Nordbillingen, var A. G. Héazom (1911). Att déma av ett 
foredragsreferat tinkte sig Hécsom den lilla rénnan, som ar ut- 
skuren i sandstenen strax intill skifferbranten sasom Baltiska 
issjéns avloppsrinna. Den har sedermera blivit detaljuppmatt av G. 
Lunpevist 1921. Denna réinna slutar mot vister i ett détt fall, ut- 
bildat i sandstensterrassen och med den férestallning Héarom fatt 
om raénnans uppkomstsaétt, maste detta fall vara utbildat supra- 
marint och i konsekvens dérmed kunde det datida havet icke hava 
natt hégre an till 110 m, som ar den ungefarliga nivan for detta 
déda fall. Senare iakttagna strandmarken angiva dock en betyd- 
ligt hégre niva hos havet, och dérmed ar rénnans utbildning, pa 
det sitt Hécsom tinkt sig, oméjliggjord. 

Efter Hoéezom har Lunpevisr (1921) och dven Ramsay studerat 
forhallandena harstaédes. Det ar dock med en viss motvilja Lunp- 
Qvist accepterar rinnan som avlopp fér »hela den gigantiska Bal- 
tiska issjén». Han sdker darfér tillfredsstalla sin fordran pa éver- 
ensstiimmelse i proportioner mellan orsak och verkan med an- 
tagandet, att, da rannan ar utbildad pa djupt vatten, erosionen 
pa djupet varit obetydlig. Han tinker sig fodljaktligen, att de 
ytliga vattenlagren i avtappningskanalen rért sig hastigare ain de 
djupare. Denna tanke maste vara oriktig, ty i sjalva verket ar det 
tvartom. Sluthgen framhaller Lunnevisr, att i rannan ligger en 
liten kulle, som han tolkar som morin, varfér han maste for- 
lagga rannans utbildningstid till ett interstadialt skede och an- 
ser den sista tappningen i huvudsak hava férsiggatt nagot lingre 
mot déster, utan att dock dir hava pavisat nagra erosionsfenomen 
annat in i strandlinjernas bittre utbildning pa denna punkt. 

Samtidigt med mig har Ramsay i ett foredrag 1923 givit en tolk- 
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ning ay tappningsforloppet, som i allt visentligt dverensstimmer 
med Lunpavists. I foredragsreferatet (1924) framhalles, att ero- 
sionen icke ar begrinsad till den lilla férut omnaémnda rannan, 
som endast ar en >detalj i den stora avloppsportens, utan att aven 
den renspolade sandstensplatain norr om rinnan fatt sin nakenhet 
av tappningsstrémmen, en tanke som redan Héasom i sitt foredrag 
1912 uttalade. For évrigt staller sig Ramsay pa Lunpavists stand- 
punkt, i det han anser en bottenerosion i rinnan otinkbar med 


Fig. 1. Rannan vid Stolans kalkbrott. Till héger & bilden »rédfyr>-upplag, till 
vanster barspolad sandstenshall. 


ett vattenstand i varldshavet utanfor betydligt dver raénnans pass- 
tréskel eller enligt Ramsay 18—14 m. I konsekvens darav antager 
Ramsay ett lagt viarde pa marina gransen vid sjilva tappnings- 
tillfallet och later sedan havet stiga till de héga nivder, som av 
honom och andra observerats. 

Aven fér Ramsay har den lilla morinkullen i rannan utgjort 
ett svart hinder, men pa grund av de évriga erosionsfenomenen, som 
ligga i éppen dag, vill icke Ramsay lata den lilla »mordnplatten» 
betyda en férnyad isframryckning utan ansluter sig till Lunpqvists 
andra alternativ nimligen, att den ditférts av strandade isberg. 

En annan svarighet ligger enligt Ramsay i avsaknaden av delta- 
material utanfér rannans mynning. Fér den skull framkastar 
Ramsay tvenne antaganden, dels att strémmen, sedan den lamnat 
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sjilva avloppsporten, rann fram pa is, dels att en islob skét ned i 
Langendalen och hindrade dess igenslamning med lersediment. 

Av de beskrivna erosionsféreteelsernas obetydlighet erhaller man 
onekligen den forestillningen, att de foga passa in sésom astadkomna 
vid en tappningskatastrof av en jattestor sjé. Delvis beroende pa 
denna disproportion mellan orsak och verkan har SauRAmo antagit, 
att nagon viasentlig nivaskillnad mellan varldshavet och Baltiska 
issjdn icke forefunnits. Samma asikt hyste aven jag i bérjan ay 
mitt rekognosceringsarbete i dessa trakter, och mitt arbete inrikta- 
des darfér till en bérjan pa att prova birkraften hos en annan 
hypotes, n&amligen att erosionsféreteelserna harstamma fran post- 
glacial erosion. 

I sjilva verket ar det sa, att en liten back, som rimner norr ut 
och numera béjer av mot nordost rinnande utfér den s. k. Klévaliden, 
tidigare runnit mot nordviast och ned pa skifferplatan mot St. Stolan. 
Pa skifferterrassen har detta lila vattendrag nedskurit en ravin, 
som nira nog nar ned till sandstenen, och vidare har det i hig 
grad séndertrasat sandstenen pa sitt lopp harifran mot norr. (Se 
kartskissen fig. 2.) Denna bick har annu tidigare runnit ned for 
skifferbranten ett stycke lingre mot nordvast vid bérjan av den 
ofta omnimnda erosionsrinnan. Den har har i rénnan avlagrat 
svémsand, och likasa torde rénnans sidoviggar vara paverkade av 
detta postglaciala vattendrag. Rinnan i sin helhet kan dock icke 
vara postglacialt utformad, ty den lilla »morinplatten» i dalens 
botten lagger hinder i vagen aven harfér. Den maste nimligen hava 
tillkommit efter rénnans utbildning. Vid en narmare undersékning 
av densamma visade sig materialet besta av en osorterad, lerig 
massa med hard konsistens, som en &4kta moran dgnar och anstar. 
Emellertid befanns en stor del ay materialet besta av skiffer, och 
da skiffer icke forekommer norr harom i isrérelsens riktning, maste 
den hava ditkommit pa annat sétt an genom istransport. Sedermera 
blev »mordnens» natur fullt forstaelig sasom varande en strémav- 
lagring. For tillfallet kunde konstateras, att rannan utbildats efter 
isens sista tillbakaryckande och att den icke, atminstone icke i sin 
helhet, hade postglacial erosion till orsak. Det gick alltsa icke att 
forneka en tappningserosion vid Nordbillingen. Men om en sadan 
existerar, da maste den aga andra och stérre proportioner an vad 
som férut antagits. 

Anstiiller man en jimférelse mellan de identiskt lika uppbyggda 
bergen Kinnekulle och Billingen, blir man genast frapperad av | 
olikheten i nordsidornas topografi. Hade icke nagot siéreget till- | 
dragit sig vid det ena eller andra berget, si borde man vinta sig 
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en ungefaér liknande topografi pa varandra motsvarande stillen. 
Sa ar dock icke fallet. En sddan jimforelse mellan Kinnekulle och 
Billingen ar mycket upplysande och klargér i ett slag tappnings- 
katastrofen i hela dess oerhérda storhet. 

Som jag i beskrivning till kartbladet »Lidképing» (under tryck- 
ning) framhallit, sa paminner Kinnekulles topografi slaende om 
en glacialskulpterad hall. Berget har sin lanedaxel i isrérel- 
sens riktning. Nordindan (stétsidan) ar mjukt avrundad, under 
det att sydandan (lasidan) fr mera ojimn. P& nordsidan ar slutt- 
ningen jémn utan aysatser anda upp till diabasen. Pa de dvriga si- 
dorna ater férekomma de bekanta klevarna. Sjalva diabasklacken 
eler Hégkullen ar visserligen utbildad med brant stup runt om 
utom i séder, men nordsidan bildar en fullstindigt rund bage i 
motsats till sydsidan, som ar tvirt avhuggen. 

Huru annorlunda férhaller sig icke Nordbillingen! De skarpa 
terrasserna, Kinnekulles klevar, ligga har i stillet pa nordsidan. 
Med barskrapad berggrund héjer sig har berget i terrass efter 
terrass fran urbergsplanet och anda upp till kalkstenen, och i 
stillet for den vantade avruudningen i norr synes berget vara linje- 
rakt avskuret i riktning mot nordvést. Gar man anda upp till 
diabasticket, s& méter man dar motsvarande anomali. Aven dia- 
basticket ar mot norr avskuret i ungefair samma nordviastliga rikt- 
ning som nordspetsen laingre ned. 

Vill man erhalla en férestallning om, vad som har tilldragit sig, 
torde basta sittet vara att med Kinnekulle som ménster sdka re- 
konstruera berget. For att da avrunda t. ex. nordspetsen till an- 
taglig skepnad, maste man lata berget stracka sig hundratals me- 
ter langre mot norr in nu. En sddan tidigare form ar ocksa san- 
nolik med hansyn till den kvarvarande sandstenens utbredning. 
Motsvarande rekonstruktion av diabasticket ar daremot svarare att 
foretaga, sirskilt pa vastsidan. Foéreteelserna pa de héga nivéerna 
iro dnnu icke tillrackligt undersékta, for att man skulle vaga sig 
pa en dylik rekonstruktion, som kanske pa narvarande stadium 
skulle te sig alltfér fantastisk. Den mycket siregna topografien 
agt rum aven har. 

Kan det bevisas, att de storartade fordndringar berget under- 
eatt verkligen aro ett verk av tappningsstrommen, da har man 
erhallit storleksordningar pa erosionsforeteelserna, som icke blott 
n& upp till, vad man har anledning vanta, utan som till och 
med sla en med hapnad. Jag skall siéka leda i bevis, att fore- 
teelserna orsakats av en tappningsstrém, som uppstod just da is- 
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Fig. 2. Baltiska issjéns aytappningsranna vid Billingens nordspets. 
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kanten slappte Nordbillingen, och jag bérjar d& med forhallandena 
vid sjilva nordspetsen, 

Sedan det genom jamforelsen mellan Kinnekulle och Nordbil- 
lingen framgatt, att processerna férsiggatt i en annan och storre 
skala, in man férut raknat med, erbjéd det inga svarigheter langre 
att kombinera de forut iakttagna anomalierna i landskapets kvar- 
targeologi med tappningsstrémmen, och ett gott bevis fér teoriens 
riktighet ligger just dari, att den gay lésning at en hel mained 


Fig. 3. Erosionsbrant i skiffer med sandstensplanet nedanfér. Bilden tagen sydost 
om Stolans kalkbrott. 


problematica. Om vi betrakta kartskissen (fig. 2), som ar en fér- 
minskad framstillning av en. detaljkartering i skalan 1: 20000 
éver omradet norr om Billingen, sa ar det ingen tvekan om lokali- 
seringen av erosionsféreteelserna. 

I nordéstra hérnet ligger ett system av mycket vackra ars- 
morénvallar. Dessa upphéra ett stycke fran Billingen helt omoti- 
verat med en vacker vall, som under flera kilometer gar fullstan- 
digt linjerak i nordvistlig riktning. Langst mot dster svanger 
den emellertid om till ost—vastlig riktning. Nasta vall mot norr 
gar fullt parallellt med denna, men 4r icke fullt sa linjerak. 
Sedermera bliva vallarna icke sé ihallande samt bérja krumbukta 
nagot i tydlig anslutning till de topografiska forhallandena. De 
férhalla sig salunda alldeles som vanliga arsmordner. 

Som det framgar av kartskissen, ar gnejsgrunden sider om den 
sydligaste 4rsmordnen i alldeles ovanlig grad blottad, under det inga 
hallar finnas norr om densamma. MHillarna sakna ocksa varje spar 
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av rafflor eller annan glacialskulptur. Likasa ar sandstenen all- 
deles barskrapad. Jag bortser da naturligtvis fran ett vittrings- 
lager, som Ar utbildat, dir den leriga och lisa sandstensvarieteten, 
som litt vittrar sénder, tillfalligtvis kommit i ytan, sasom pa den 
stora lingst mot norr utskjutande sandstensplatan. Har ligga 
odlade falt med stenbunden jord, som tidigare tolkats som moran- 
jord. En narmare undersékning har dock givit vid handen, att 
jordarten har ar vittrad sandsten. 

Vidare ar bergets nordsluttning utbildad i branta terrasser 
och nakna terrassplan. Sarskilt vacker ar skifferterrassen, varav 
en fotografi har medtages (fig. 3). Den gar fullkomligt linjerakt 
fram till Stora Stolans kalkstensbrott, dir den déljes av maktiga 
orédfyro-upplag. Aven terrassen i kalkstenen hégre upp bildar en 
brant sluttning, som dock ar tackt av block, sa att endast undan- 
tagsvis kalkhallen trader i dagen. Annu hidgre upp ligger ytter- 
ligare en mindre terrassbrant sydost om Stora Stolan med nastan 
nordlig riktning. Den ligger pa c:a 150 m. Vaster om Stora Sto- 
lan ligger kalkstenshéllen bar inom ett ganska vidstrackt omrade. 

En annan mycket belysande detalj fértjinar framhallas. En 
rullstensas inkommer pa kartskissens omrade norr ifran. Denna gar 
som samanhadngande as drygt 4 km langre mot norr, men in- 
kommen pa omradet upphér den helt plitsligt. Icke ett spar av 
asen ar synlig fran detta avbrott och ned till Timmersdalavallen 
vare sig 1 topografien eller 1 sedimenten utom en jittegrytliknande 
ursvarvning pa en hall i rak fortsattning pa asen. Marken 4dr 
jamn, och den foga maktiga leran ligger direkt pa berggrunden. 
Detta ar ett av de fall, vars forklaring pa tidigt stadium val- 
lade atskilligt huvudbry. Ser man efter pa kartskissen, sa befinnes 
asen sluta just pa den punkt, dar den férsta arsmorinen utdragen 
triffar dasen, vilket icke ar en tillfallighet, utan har sitt sairskilda 
orsakssammanhang. 

Med den nu férebragta beskrivningen av forhallandena vid Nord- 
billingen behéves det icke stor kombinationsférmaga for att klart 
inse, huru det hela tillgatt. Av tappningsstrémmen har ett 
parti av inlandsisen avsagats anda till den férsta Arsmorinvallen, 
och dessutom har strémmen tagit bort massor ay berget och ut- 
format nordsluttningen av Billingen till dess nuvarande hakform. 
Moranen i rénnans botten har ryckts med strémmen och antagligen 
ej ovasentligt av sjélva gnejsgrunden, enar glacialskulptur ingen- 
stides ar synlig. Likasa har rullstensdsens material, som var be- 
laget mitt framfor rannan atminstone som en fyllnad i isdlvstun- 
neln, fullsténdigt sopats bort, och under den tid tappningen for- 
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siggick har den »valdsammap isiilvsstrémmen icke haft ndgot att 
betyda gent emot tappningsstrémmen, den har fullstindigt ryckts 
med. 

Innan jag gar vidare i beskrivningen av vad denna valdsamma 
strém astadkommit, skall jag for att littare géra mig forstadd 
gora en berékning av strémhastigheten och tappningstiden. Man 
maste da forst géra vissa forenklingar i problemstillningen, for 
att berakningarna icke skola bliva allt for invecklade. 


Baae 


Fig. 4. 


Om man negligerar saval den inre friktionen hos vattnet som ock 
friktionen mot rannans botten och sidor, vilket i detta fall torde 
vara tillatet, da friktionsytan ar mycket obetydlig i forhallande 
till de framstr6mmande vattenmassornas storlek, sa kan for strém- 
hastigheten lagen for fritt fall tillampas. Enligt denna blir strém- 
hastigheten v = \2gH, dar H 4r fallhdjden eller uppdimnings- 
héjden och g ar tyngdkraftens acceleration eller 9.s m. For en 
uppdéimningshéjd av t. ex. 25 m blir hastigheten i fallet 22.5 m pr 
sekund, eller 81 km i timmen. Block, som rivas med i den rasande 
farten, anvindas som projektiler mot berggrunden och de jatte- 
stora isbergen, vilka talrikt drevo omkring i issjén, blevo nar de 
akte ut for fallet, valdiga murbrickor. Hela deras levande kraft 
utléstes pa en punkt, nar de térnade emot. 


For berakning av tappningstiden gores foljande antaganden: 

Vi tinka oss Baltiska issj6n uppdimd genom en fordimning i enlighet 
med vidstaende fig. 4 % meter 6ver varldshavet. Bottendjupet under varlds- 
havets yta vid fordimningen antages till d meter. Om i fordamningen 
en Oppning uttages uppifran och anda till botten, som antages var s m 
bred, pa huru lang tid tappas sjon? 

Vi undersdka forst, med vilken hastighet vattnet framstrommar i olika 
djupligen i rannan. Hastigheten bestammes av Overliggande vattenlagers 
tryck. Pa en niva i rinnan, som ligger » m Over H.Y., ar det over- 


liggande vattenlagret (h—«) m och framstromningshastigheten har ) 2g(h—2), 
dir g =tyngdkraftens acceleration. Hastigheten i den del av rannan, som 
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ligger under H. Y., ir densamma i alla djupligen, eftersom évertrycket for 
denna del alltid blir detsamma nimligen h m. 

Antag, att vid ett visst dgonblick issj6n fr tappad till en niva, som 
ligger « m Over H. Y. Vi skola da forst berakna huru mycket vatten pr 
sekund, som strommar fram genom den antagna rannan. For den del av 
rinnan, som ligger dver H. Y., erhalles for vattenkvantiteten dq, som pr 
sekund genomstrémmar ett oidndligt tunt parallellipipediskt avsnitt med 
hojden dy och p& y m:s djup under den momentana vattenytan uttrycket: 


dq = sdy V2g-y (s = rinnans bredd) 


x 


eller vid integration q¢ =s Vo | Vy dy = 2/35 V2q «2. 
0 


pes . o { 
Motsvarande uttryck for vattenmingden g,, som strommar genom, nedre 
delen av rainnan, den del som ligger under H. Y., blir: 


di = s~0 V2gv; d= rannans djup under H. Y. 
q+ a =sV29 C/sa°? + d- x?) =s V2g 2? @/sa + d), 


vilket angiver, huru mycket vatten pr sekund genomstrommar rannan vid 
ett vattenstand i issjOn, som ligger x m over H. Y. 

Vi skola nu berakna tappningstiden. Om man antager, att efter tiden 
dT vattenytan sankts det lilla beloppet dz meter fran vattenstandet x m 
éver H.Y. och om hela issj6ns yta dr Y m?, sa har under tiden d7 ut- 
runnit Y-da« kubikmeter. A andra sidan ar d7 (q + q,) lika med samma 
vattenmingd. Hirav erhalles: Y-de =dT. sV2q a? (?/sv + d), om ut- 
trycket for q + q, insattes. Eller vid omskrivning: 

Naas Y- da 


Fag ah Chel a ere ea a 
ME Ad a-sy2e-0'4|(\/ 2) +3] 


2 
Om _ uttrycket Ve a'/? sattes lika med #, erhalles: 
3.0 


ok = 


2Y- 
Fe a at 


i Q 
2G 20) °\\\l 1 
8 \29 -« Vat sta) 
Harur erhalles efter integration och insattning av virdet pa t 
may V39-d 


1 ...— 
TP as, a er eR To ee VGA. 
pee arc 19 54 V6d - x. 


For de ingaende konstanterna har man tyvirr endast ungefirliga varden 
att insitta. Storsta osikerheten vidlader rinnans bredd. Jag har mast 
antaga, att denna varit konstant, i sjalva verket har ju rinnan vidgats 
undan for undan. Rannbredden vid tappningens slut kan exakt uppmiitas. 
Ifran iskanten och till kalkstensterrassen ir avstandet 900 m. 2/3 hiirav 
eller 600 m kanske kan anses som lagom fér ett genomsnittsvirde. 
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H. Y. vid tappningstillfallet ar icke heller exakt bestiamd. Av orsaker, 
som langre fram komma att nagot berdras, har ett hdgre varde iin det 
forut gillande ansetts mera sannolik. I denna kalkyl sattes H. Y. till 
150 m. Ranndjupet under H. Y. eller konstanten d blir dA 75 m. Bal- 
tiska issjOns yta Y antages vara 400,000 km?. For dimningshdjden x 
valjes ett godtyckligt tal. Hogsta damningshéjden kan ej insittas i denna 
ekvation, eftersom issjOn avtappats pa hdgre nivder innan denna slutranna 
upptogs. Jag valjer darfor for jamnhetens skull 25 m som virde pa «x. 
Insattes dessa antagna varden i ekvationen erhalles: 


JB == (O(3 Bie. 


De gjorda antagandena och férenklingarna i problemstillningen 
kunna icke avvika sé mycket fran de verkliga forhdllandena, att 
icke det funna vardet pa tappningens slutstadium kan anses rik- 
tigt atminstone till storleksordningen. Ett ytterligare bevis for 
processens kortvarighet kan himtas fran de geologiska forhallan- 
dena pa platsen. Om icke erosionen helt plotsligt upphért, utan 
fortgatt exempelvis nagra ar med avtagande intensitet, da skulle 
icke de férsta arsmoranvallarna vara s& sammanhdngande och 
vackert utbildade, som de nu dro. Den férsta mycket vackra 
vallen bildar nu en skarp grans till den starkt eroderade rann- 
bottnen, vilket endast ar méjligt, om erosionen plotsligt upphért. 

Ett klassiskt exempel pa en tappningskatastrofs forlopp hava vi 
i tappningen av Ragundasjév, som malande beskrivits i Per Hat- 
strOMs novell »Déda fallet». Han skildrar dar huru fiskare, som 
voro ute pa sjén, da denna tappades, ej hunno ro i land, utan 
helt plotshigt befunno sig sittande fast 1 bottenslammet, och huru 
vattenmassorna gingo fram som en stértflod i Indalsalvens dalgang 
fran sjén och dnda uti havet. Infor detta exempel vacker den 
korta tiden for Baltiska issjéns tappning mindre forvaning. 

Pa ju kortare tid katastrofen utspelas, ju stérre blir det av 
strémmen utforda erosionsarbetet. Erosionseffekten (/) torde ném- 
ligen kunna siattas proportionell mot tredje digniteten av hastig- 
heten (v) och varaktigheten (¢) eller skrivet i formel: 

Ef = kv*t. 

Om en viss kvantitet vatten Q skall tappas, kan, da Q = Ayvt, 

furmeln skrivas 1 =Ke. Effekten ar omviant proportionell mot 


tappningstiden i kvadrat. Den tanken, att tappningen pa grund 
av dess kortvarighet icke medhunnit sa sirdeles omfattande ero- 
sionsarbete, ar darfor principiellt oriktig. 
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Erosionsdalen mellan blockdeltat till vanster och Klyftamobranten till hiéger. 


IT bakgrunden skymtar Langen. 
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Blockdeltat vid Timmersdala. 


Av de férut skildrade storartade erosionsféreteelserna vid Nord- 
billingen far man onekligen ett starkt intryck av en oerhord 
strémhastighet, men ett mera patagligt bevis for strémmens vAald- 
samhet erhaller man, om man studerar det material, som denna fraktat 
med sig. Den formodade avsaknaden av deltamaterial utanfér tapp- 
ningsrénnan har varit ett besvaérande faktum fér tolkningen av hela 
tappningsforloppet, och denna anomali har framtvingat antagandet 
av en istunga, som skjutit ned i Langendalen, éver vilken strémmen 
skulle ha runnit fram (Ramsay). Under sadana férhdllanden maste 
emellertid istungan antagas hava haft ringa maktighet, isytan 
maste hava legat i sjalva vattenytan, men da féreligger genast 
stor risk fér att den pa grund avy vattnets lyftkraft brytes loss 
och flyter bort som isberg. Svarigheten beror emellertid helt en- 
kelt pa en feltolkning av den stora Timmersdalavallens natur, i 
det denna antagits vara en andmordanyall, da den i sjilva verket 
ar ett blockdelta eller en kvarstaende rest av ett blockdelta. 

Som dndmoranvall betraktad vore denna ofantliga blockanhop- 
ning hoégst underbar. Icke nog med att den saknar fortsdéttning 
savél at viaster pa Klyftamon som at oster framfér Billingens 
nordinda och lingre bort, utan den stracker sig icke ens éver hela 
dalgangen, ty mellan »vallen» och Klyftamon gar en djup ranna 
pa ett par hundra meters bredd, som man tycker borde hava 
varit avstangd (Fig. 5). 

Taga vi de topografiska férhallandena i betraktande, sa aro dessa 
lika underbara. P& mitten dr vallen i fraga avsnérd till en smal 
string, fast icke desto mindre imponerande till sin maktighet. Den 
nar har en hédjd av mer 4n 30 m over lerplanet i norr. I éstra 
och vistra delen breder den ut sig till stora falt, av vilka det 
vistra faltet tamligen jamnt sluttar mot séder och mot éster, dar 
det uppdelar sig i en flikig kontur. Det dstra faltet ligger icke 
i rak fortsittning pa det smala mittpartiet, utan ar forskjutet ett 
par hundra meter mot sdder. Ryggens raka fortsittning mot dster 
fortonar naimligen s& smaningom, och forst cirka 2U0 m langre 
séder ut bérjar det dstra faltet med en brant avsatts, som éverst 
ir naistan tvairbrant och alldeles givet en erosionsbrant. Denna ar 
sirskilt markerad pa kartskissen (fig. 2). Som synes av skissen 
bojer denna erosionsbrant i vastra delen av mot sdder. En urtag- 
ning har har uppstatt mellan faltet i fraga och den héjdstrackning, 
pa vilken Timmersdala kyrka lgger och som gar i rak fortsitt- 
ning pa den tidigare omnémnda Lastadasen i norr. Det stra 


[Mars—April 1926- 


SIMON JOHANSSON. 


ig. 6. Utsikt fran Nordbillingen dyer blockdeltats sydsluttning. I bakgrunden synes Klyftamobranten och Timmersdala kyrka langst 
till vanster, 
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faltet ar mera kuperat an det vastra med sinkor och ryggar, som 
utstrala fran omradets dstligaste del. Man kan nog pdasta, att 
det skulle vara synnerligen svart att uttinka ett sannolikt bild- 
ningssdtt for denna blockanhopning, om man vill tolka den som 
en randbildning, hopskjuten av isen. 

Ett absolut bindande bevis fir dess natur ligger emellertid i 
materialbeskaffenheten. Huvudmassan bestar till stérsta delen av 
valdiga sandstensblock, trots att icke sandsten finnes anstdende 
omedelbart norr hirom, om man undantager ett stille i nordvist 
vid Katorp. I nordost daremot gar urberget i dagen i talrika 
hallar, men icke desto mindre dro sandstensblocken mera férhir- 
skande i de éstra partierna in i de vdstra, dir gnejsblocken mera 
gora sig gallande. Till yttermera visso ingar i finmaterialet en 
hel del skifferbitar, och aven kalkstenar kunna patraffas, och fér 
deras dittransport med is pa vanligt siétt aro alla méjligheter ute- 
slutna. Materialet maste hava hamtats fran Nordbillingen och 
transporterats mot vaster eller nordvist. 

Materialets osorterade beskaffenhet med block och finmaterial i 
blandning verkar onekligen morin, men man far komma ihag, att det 
icke ar tal om avsittning i en vanlig stilla strém, dar genom upp- 
repade avsittningar och uppsvémningar materialet till slut blir 
val sorterat och urskéljt. Vi hava har i stallet avsiattning i en 
stértflod, dar kornstorleken icke spelat nagon roll for avsittningen, 
utan deuna forsiggatt pa sadana stéllen, dar genom virvelbildningar 
eller strémvagor relativa lugnvattensomraden uppkommit, Pa dessa 
stiillen har det medférda materialet vrikts tillhopa i en réra. Av 
beskrivningar av andra stirtflodsavlagringar, som man har siarskilt 
fran tropikerna, dir de valdsamma regnen astadkomma stortfloder 
i dalarna, framgar, att man hos dessa icke har nagon som helst 
sortering. Block och lerslam dro intimt hoprérda med vaxtdelar och 
djurkroppar av alla storlekar. I vissa partier av harvarande bild- 
ning har dock en materialsortering forekommit. Vid en brunns- 
eravning i deltats vadstligaste del befanns tamligen val sorterat 
grus ligga under ett cirka 4 m maktigt osorterat ytlager, och 1 
sydsluttningen avy det smala mittpartiet finner man i skérningar 
dirstades val avrundade klapperstenar och sé mycket grus, att 1 
brist pa battre, avlagringen far tjanstgéra som vaggrus. Det har 
tydligen varit under tillfalligtvis lugnare forhallanden, som en 
sortering pa dessa stillen genomforts. Det ar just denna mordan- 
artade sammansattning hos tappningsflodens avlagringar, som gjort 
det si svart att dechiffrera handelseforloppet, annars skulle man 
ju tycka det vara ganska egendomligt, att verkningarna av 
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Vid och flack erosionsdal, som féljer blockdeltats nordsida. Till hoger synes blockdeltats 
fran Klyftamobranten mot Oster, 


nordyastra horn, 


Bilden ar tagen 
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n sd valdsam naturkatastrof som denna kunnat forbliva oupp- 
ickta. 

Tack vare denna aterstaende rest ay ett storre delta dr det méj- 
igt att mera i detalj rekonstruera handelseforloppet utanfor sjalva 
1ynningen till avloppsrinnan. Som synes ay kartskissen (fig. 2), 
igger blockdeltat icke utbrett framfor hela mynningen, utan dr an- 
lutet till rannans sydliga del eller till sjailva spetsen av Billin- 
en. Det ar uppenbart, att just bakom den framskjutande udde, 
om Billingen har bildade, virvelstrémmar och bakedor skola hava 
ppstatt och att har deltamaterial kunnat avlagras och bliva kvar- 
iggande. Det ar mycket méjligt, att under dessa deltaavlagringar 
ester av Lastadasen, som fortsitter nedat Langendalen, kunna 
igga begravna. Troligen ligger glacifluvialt grus pa djupet i den 
ygg, pa vilken Timmersdala kyrka star och som bildar rak fort- 
attning pa Lastaddsen. Man kan niamligen pa grund av laget 
aisstinka, att sa skall vara fallet. 

Blockdeltats branta och rakt férlépande nordsluttning ar natur- 
igtvis frameroderad utav huvudstrémmen, som gatt i samma rikt- 
ing rakt mot Klyftamobranten. Denna visar just har, dir strém- 
nen stétt emot och dar paverkan varit som mest valdsam, en tydlg 
ubuktning. En gren av strémmen har vikit av lings Klyftamo- 
ranten mot sider, under det att huvudstrémmen har gatt ratt dver 
<lyftamobranten och en annan del vikit av mot norr at Lugnas- 
erget. I den nuvarande topografien kan man tydligt urskilja, 
arest dessa strémmar gatt fram. Sa skarpa inskirningar som vid 
upramarin erosion kunna naturligtvis icke uppsta pa havsbottnen 
1ed ett vattendjup i havet pa bortat 100 meter. Det uppstar i 
tallet mjukt avrundade dalar, vilken terringform ar mycket karak- 
eristisk for denna trakt. 

Fran lamplig utsiktspunkt pa Klyftamobranten ser man en bred 
al folja blockdeitats nordsida, béjande runt dettas nordvistra horn 
ch fortsatta efter Klyftamobranten ned at Langen. Fig. 5 och 7 
ro tagna fran samma utsiktspunkt, den férra mot sider och den 
enare mot oster. Traiddungen i fig. 7 star mitt i dalen, i hégra 
anten framskymtar det horn av blockdeltat, som ligger mitt emot 
en sluttning, i vilken anstaende sandsten blivit funnen.” Redan 
a fotografiet torde daltopografien vara igenkiinnbar. ‘T'ydligare 
ramtrider daltopografien 4 bilden (fig. 5). Klyftamobranten synes 
ar till héger och blockdeltat till vanster. I bakgrunden mellan 
raden skymtar Langens vattenyta. 

Den av Klyftamobranten orsakade tvira ombéjningen av strém- 
1en har givit anledning till en storartad virvelbildning, vars ver- 
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kan kan avlisas i deltats topografii Man kan antaga, att denna 
virvel haft sitt centrum i den nagot ellipsformade sinkan sdéder 
om deltats smala rygg, dar nu lera och torv ligga. Det roterande 
vattnet har uteroderat denna sinka och givit de vackert avrundade 
konturerna at s4vil den angrinsande dstra delen av Timmersdala- 
isen som at sédra begransningen av blockdeltats smala mittrygg. 
Hade strémmens varaktighet varit nagot stérre, ar det fara viirt 
att mittryggen borteroderats, varigenom deltat blivit ytterligare 
sénderstyckat och dess tolkning dirmed férsvarats. De flikiga kon- 
turerna i vistra faltet illustrera mycket vackert strémriktningen 
hos denna virvelstrém. 

Det har varit en gigantisk virvel, som strémmen har satt 1 gang. 
Det ar troligt, att den i bérjan haft en radie pa cirka 500 m, och 
gar salunda vad proportionerna betraffar i stil med de évriga tapp- 
ningsfenomenen. Mot processens slut minskades virvelns omfang, och 
sannolikt hér den bagformade terrass, som ar utbildad i sanden i 
nordéstra delen, till dess slutstadium. 

Den ombéjning av Timmersdaladsen, som ligger séder om kyr- 
kan och som ar utmirkt a fig. 2, bestar av klapper och grus, un- 
der det att stérre block saknas. Bildningens torm och material- 
beskaffenhet tyder pa en sekundér omlagring, astadkommen ay en 
strém utanfor virveln, som i denna del hade riktning mot sydost 
eller mot Billingen. Mycket méjligt ar, att den svaga inbukt- 
ning, som sjilva Billingen hir visar, uppstatt genom erosion ay 
strémmen, som har antingen direkt stétt emot berget eller ocksa 
pressat den strém, som fran tappningsrinnan direkt vikit av at 
sider, mot bergsidan. Det synes, som om den stora virveln varit 
ett hinder for denna strém och framtvingat en avyvikning mot 
sider att déma av den forut omnimnda erosionsbrantens pa det 
dstra faltet ombéjning mot séder framfér Timmersdalaasen. 

I full 6verensstémmelse med dessa processer i stor skala star 
det material, varav deltat ar uppbyggt. I stillet for att man i 
ett vanligt delta har att géra med sandkorn, spela har valdiga 
block sandkornens roll. Liksom sandkornen hava dessa virvlat 
omkring och blivit kantstétta och nagot avrundade, sarskilt giiller 
detta gnejsblocken. De skéra sandstensblocken dro mera skarp- 
kantiga, emedan de vid stotar hellre sprungit sénder 4n slipats. 
Ofta finner man pa de stora blockens éveryta rinnor eller flacka 
urskalningar, urholkade av strémmen under det mera lugna slut- 
stadiet, da denna icke varit nog stark att viltra dem runt, var- 
for de blivit liggande med samma sida upp, vilken s& urhol- 
kats och slipats. De stirsta blocken pa deltat finner man i nord- 
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vastra hornet, dir strémmen béjt om mot séder och dar strém- 
draget val varit som starkast. Har ligga block med flera meters 
diameter eller sa stora, att man knappast vill tro pa méjligheten 
av en strémtransport, om icke bergarten, sandstenen och dven den 
ofta férekommande kaoliniserade gnejsen, otvetydigt bevisade, att 
deras klyftort ar att sika i rannan norr om Billingen. Fig. 8 
askadlggér storleksordningen hos dessa jatteblock. 


Fig. 8. Jattestora block fran blockdeltats nordvastra horn. 


En riktig forestillning om strémhastigheten och daérmed om 
strémmens erosionskraft och erosionsféreteelsernas utbredning bor 
kunna erhallas, om fallhéjden eller differensen mellan Baltiska is- 
sj6ns niva fére tappningen och havets yta bestammes, ty med 
vissa approximationer later sig da, som foérut ar visat, stromhastig- 
heten beraknas. Kmellertid skall vid beskrivningen den vig foljas, 
efter vilken undersékningen forsiggatt, i det att forst de kvartir- 
geologiska férhdllandena pa ett antal mera upplysande punkter 
inom ifragavarande omrade omnaémnas. Undersiikningen kan ju 
darigenom sigas hava gatt mera férutsittningslist fram, an om 
man pa forhand sékt berakna effekten och utbredningen av strém- 
men eller strémmarna. Vid denna undersdknings bérjan, var den 
asikten allméint gallande, att Baltiska issjéns uppdimning varit 
helt obetydlig, endast fran en eller annan till ett tjugotal meter. 

Givetvis skulle det varit mest belysande, om denna beskrivning 
kunnat atféljas av en karta, dir de kvartara bildningarna inom 
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ifragavarande omrade askadliggjorts i sitt inbérdes samband, men 
de av tappningsstrémmen berérda omradena hava s& stor utbred- 
ning, att detta icke varit méjligt, och dessutom komma de kvar- 
tira bildningarna a de av strémmen berérda omradena tillhérande 
kartbladen Lugnas och Lidképing, vilka aro under utgivning, att 
dar kartografiskt belysas. For orientering reproduceras en del ay 
generalstabskartan fran trakten av Nordbillingen (fig. 13). 


Langendalen. 


Mellan Billingen och den c:a 3 km vister om berget gdende 
Klytftamobranten ligger en djup dal, som till en del upptages av 
sjon Langen. Denna sjé ligger endast 64 m over havet. I norr 
avstiinges dalen fran slitten genom Timmersdala blockdelta utom 
vid genombrottsstaéllet intill Klyftamobranten, dir Langens avlopp 
gar fram. I dalens sédra anda, vid Lerdala kyrka, bérja de egen- 
domliga avlagringar, vi kanna fran AntManns beskrivning av 
Valle hirad. At detta hall avslutas dalen med en terrassbrant, 
som gar i en vacker fran norr sett konkav bage mot Klyftamo- 
branten. 

Genom dalen och efter Langens stra strand gar en rullstensas, 
som utgir fortsittning av Lastadasen. I dalens sédra del gar 
den i en timligen sammanhangande asrygg, men blir lingre norr 
ut mera osammanhingande och striackvis alldeles utplanad eller 
som vid Timmersdala fullstindigt tackt av tappningssediment. 

Mellan Billingen och denna 4s ligga falt, som atminstone 
dverst utgéras av en mordnliknande bildning. De i denna inga- 
ende blocken aro av tva slag, dels mycket vil rundade, som sanno- 
likt forut legat i rullstensisen, dels mindre val rundade block. 
Denna bildning kan aven forekomma i asform. Till belysande av 
dess genesis kan anféras, att en sadan vall, bestrédd med block, 
ear i nord—sydlig riktning rakt pd en isbergsgrop,' men béjer 
om just framfér gropen och far en ost—vastlig riktning. Uppen- 
barligen har isberget varit det hinder, som kommit strémmen att 
vija 4t sidan. Antager man, att ett strémmande vatten norr ifran 
medfirt detta material, som 4n avlagrats an eroderats till kvar- 
staende ryggar, si férklaras asens ombéjning helt enkelt dari- 
genom, att vattenstrémmen tvingats vika undan for isberget. 1 
en skarning i denna vall syntes i det osorterade och grusiga ma- 
terialet en otydlig skiktning, vilken aven anger avlagring i vatten. 


1 Jag anyinder termen isbergsgrop i stallet for 4sgrop i de fall, da gropen icke 
ligger i en isalvsavlagring. 
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Just med denna isbergsgrop bérjar, kan man siga, Valle harads 
som kameslandskap betecknade topografi. Man behéver endast be- 
trakta ovanstdende harifran tagna fotografi (fig. 10), varav rygg- 
och groptopografien tydligt nog framgar, for att bliva évertygad 
om likheten med Valle hirad. Om man skulle dima efter avlag- 
ringens beskaffenhet, en osorterad blandning av block, grus och 
sand, som narmast liknar morin till sin sammansittning, skulle 
avlagringen uppfattas som en morinbildning. Démer man a andra 


Fig. 10. Kamestopografi vid Lerdala. 


sidan efter topografien, sa maste har foreligga en fluviatil bild- 
ning. Inom de olika ryggarna kan emellertid materialet vara 
ganska varierande. Som man redan av bilden kan se, ar blockfre- 
kvensen helt olika pa de olika ryggarna, och stora variationer triffar 
man aven i materialets grusiga eller sandiga karaktir. I en del 
ryggar nirmar sig materialet rullstensdsarnas, i en del moranens ka- 
rakteristiska sammanséttning, trots att de maste hava samma gene- 
tiska ursprung. I skarningar, jag harstades haft tillfalle se inom 
ifragavarande avlagringar, ligger det mer eller mindre mordnliknande 
lagret dverst, diskordant avskaérande skiktade och sorterade sand- 
lager. Dessa undre skiktade lager har jag tolkat sAsom tillhérande 
en tidigare deltabildning och det évre lagret sasom avsittning av 
tappningsstrémmen eller den gren ay denna, som féljde Langen- 
dalen mot séder. De otaliga isbergsgroparna vittna om de massor 
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v isberg, som féljt med strémmen och till slut stétt pa grund 
ch blivit inbiddade i sedimenten. 

Jag skall framdraga ett annat bevis for riktigheten ay denna 
olkning. Ett siardeles karakteristiskt drag i den hiarvarande 
Valleharads-topografien» ar erosionsdalarnas flacka, mjukt ay- 
undade bottenkonfiguration. Ett supramarint rinnande vatten 
stadkommer brantare dalsluttningar och pa det hela taget mera 
antiga dalprofiler an de har forekommande. Tanker man sig 
iremot, att erosionsdalarna utbildats under havets niva pa havs- 
ottnen, bor just en sadan flack daltopografi uppkomma. Ar det 
iu mojligt, att en submarint utmynnande isilv foljt havsbottnen 
ch utbildat dessa dalar? Man far nog anse detta omojligt. Den 
elativt begrinsade vattentillgdngen i en isdlv gér, att strémmen 
nart maste hejdas, da den limnat sin tunnel i isen. Strémmen 
kulle for 6vrigt avlagra isilvsmaterial, allt efter som farten stan- 
ade av. En sadan isilvsavlagring synes icke till. For évrigt 
ar detta eroderade landskap sa stor utstrickning i iskantens 
iktning, att isailvarnas vatten omdjligt kan ricka till for en sa 
itbredd och valdsam erosion. Det fordras hirfor vattenmassor, 
om endast en tappningskatastrof kan astadkomma. I fig. 11 ar 
n sadan typisk dal ayfotograferad. Den synes i férgrunden ga- 
nde snett dver bilden och ut i den lilla sjén. I verkligheten har 
len en sydvastlig riktning och anger en ombéjning mot Klyfta- 
non av den férut sydgaende strémmen. 

Inom Langendalen férekomma icke enbart dessa grivre bildnin- 
rar. Savdl norr om som sarskilt sdder om sjén Langen finnas 
alt av lera av bade glacial och postglacial alder. Det ar icke 
itan anledning, som socknen sider om Langen fatt namnet Ler- 
lala. I det instéingda lige, som denna dal intager, runt om- 
‘ring omgiven av skyddande héjder, ar det antagligt, att nagon 
amnvird erosion av efter tappningen avsatt lera icke skall hava 
ntraffat. Langendalen ligger ju visserligen vid sidan av, men 
cke langt ifran det sund mellan iskanten och Billingen, som efter 
appningen har varit avlopp for hela det datida Baltiska havet, 
eh det fr sannolikt, att en del av det sediment, som trans- 
yorterats genom detta sund, skall hava funnit vag harat. Sa ar 
eksa fallet, vilket framgdr av de upptagna profilerna, men mark- 
rirdigt nog finnes aven aldre lera kvar, som avsatts fore tapp- 
ingen. Man skulle ju tycka, att i den valdsamma stortfloden en 
js leravlagring skulle hava bortskéljts s& gott som restlést, men 
& har som sagt icke varit fallet, och detta giller icke blott inom 
uangendalen utan kan sigas vara en generell féreteelse. Detta 
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egendomliga fall har jag tyvarr icke tillfredsstillande kunnat for- 
klara. Dar block sjunkit ned i leran och bildat en skyddande 
stensittning, dir ar det icke si markvardigt, att leran ligger kvar 
under blocken, men att, dir ingen skyddande blockbekladnad fére- 
kommer, en mer eller mindre maktig lera tinda finnes kvar, efter 
det en stértflod gatt fram dirdver, ar svarférstdeligt. Man far 
méjligen antaga, att tickande lager férefunnits, som borteroderats, 
eller att leran forut haft betydligt stérre miktighet. 


Fig. 12. Skarning i lera vid Nya Lerdala tegelbruk. Vid spadhandtagets niva synes 
ett klapperfstenslager och daréver ett lager mjala med ljus farg. Overst mérkfargad 
mycket styv lera. 


Séder om Langen hava ett par borrningar utférts, vilka aro 
ganska belysande. Fran borrningen strax sider om Nya Lerdala 
gard antecknades féljande profil fran ytan raknat: 

1.2 m glacial, mycket styv lera av Vadsbolerans typ, 

Ob 2 »  miydla med otydlig varvighet, 

1.8 » sand, nedtill grévre och med block, som omdjliggjorde 
vidare borrning. 

Ett nytt borrhal upptogs c:a 400 m sider hiarom, och har be- 
fanns lagerfoljden vara foljande: 

0.8 m postglacial mjala, 

1.0 » glacial, mycket styv lera, 

0.2 > mjala, 
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1.0 m sand, 

6.0 + » glacial, styv lera. 

Likheten hos de bada profilerna ar omisskinnlig. Uppenbarligen 
ar sanden i bigge fallen avy samma ursprung, varfér aven glacial 
lera skulle hava patriffats under sanden och blocken i den forsta 
profilen, om icke block hindrat borrningen. 

Samma lagerféljd har man gott tillfalle studera i lertaget vid 
Nya Lerdala tegelbruk, som ligger strax harintill och ungefar 150 
m vaster om rullstensdsen. Pa ett stalle fotograferades lervaggen 
(fig. 12), och de olika lagren uppmattes. Harvid erhélls: 

0.45 m glacial, mycket styv lera, mérk, med skarp grans 
till underliggande, 


0.5 » mijila, varvig, nedtill sandigare, ]jus 1 fargen, 
0.2—0.3 » vagigt lager av grus och klapper, 
2.0 » mycket styv lera med otydlig varvighet inom mitt- 


zonen, brunfirgad. 

Ay dessa profiler kan férst och frimst den slutsatsen dragas, att 
grus- och klapperstenslagret och det med detta ekvivalenta sand- 
lagret hirrér fran tappningsstrémmen. Detta lager évergar utan 
synnerligen skarp grains i den varviga mjilan, som antyder, att 
strémmande vatten aven efter tappningen passerat Langendalen. 
Denna strém har avtagit i hastighet med tiden, darpa tyder den 
tilltagande finleken hos mjalan uppat. Den skarpa kontakten till 
den éverliggande mycket styva leran anger, att efter en viss tid, 
sannolikt omkring 50 ar efter tappningskatastrofen, strommen helt — 
plotsligt avstaéngts och lugna férhadllanden intratt pa platsen. 

Anledningen till denna plétslga avstingning av strommen kan 
icke med visshet utrénas, men sannolikhetsskal tala for, att is- 
dimning férekommit, sannolikt vid Timmersdalavallen, dar det 
trangaste passet adr belaget. Som av det fdljande kommer att 
framga, blir jag ofta nédsakad tillgripa isdimningshypotesen for 
tilltappningen ay avloppen fran den isiga och isbergsfyllda Bal- 
tiska issjén. 

Aterstar att diskutera det under tappningslagret befintliga ler- 
lagret. Detta lager ar vid tegelbrukets lertag minst 2 m mak- 
tigt, och 1 ett av de férst omnaémnda borrhalen borrades Anda till 
6 m i detta lerlager utan att botten naddes. Ett sd maktigt ler- 
lager fordrar en lang avsattningstid, sannolikt mer an 500 Ar, 
men 4 andra sidan ar stréckan hiarifran och till israndslaiget efter 
tappningen norr om Billingen knappt mer dn en haly mil, d.v.s. 
isavysmiltningen skulle pa denna stracka forsiggatt utomordentligt 
langsamt, vilket knappast ar sannolikt, aven om man tager hiinsyn 
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till, att i denna instingda dal kalvningen icke torde hava spelat 
nagon stirre roll fdr isrecessionen. Sannolikare ar da, att leran 
i fraga ar avsatt under en isoscillation av stor varaktighet och att 
de moranbildningar, som den éverskridande landisen bort avlagra 
ovanpa leran, blivit borteroderade ay tappningsstrémmen. A andra 
sidan verkar leran val lés for att hava pressats av en landis. 
Nagot bindande bevis for den ena eller andra asiktens riktighet 
har sdlunda icke kunnat presteras. Detta djupt iggande lerlagers 
historia ar fortfarande héljd i dunkel. 


Klyftamon. 


Godtager man de bevis, som laimnats for, att valdsam strém 
forekommit vid tappningen, att erosionen i rannans botten norr om 
Billingen dr orsakad av denna strém, att Timmersdalavallens 
blocksamling ar ett av strémmen avlagrat delta, samt att kames- 
topografien i sédra delen ay Langendalen ar en strémforeteelse 
(och enligt min mening dro bevisen aven tagna var for sig fullt 
bindande hiarvidlag), da vore det i strid med all erfarenhet, om 
man lite denna strém efter att hava utrattat sadana storverk helt 
plotsligt stanna av utanfér rinnans mynning. Jag behdver endast 
erinra om kinda fakta, hurusom vid de stérsta flodernas utlopp i 
haven strémningar fran dem trots deras relativt lugna lopp giva 
sig tillkinna 10-tals mil ut till havs, fér att man skall férsta, 
huru orimligt det ar att vilja forneka nagon »naémnvard» erosion 
utanfor tappningsrénnan. Har man endast vidgatt, att foreteel- 
serna norr om Billingen 4ro riktigt tolkade, och detta har annu 
ingen kunnat bestrida, da maste man ocksa taga dess konsekvenser. 
Den vildiga energimaingd, som aktualiseras vid fallet, maste natur- 
ligtvis sitta havet utanfér i rérelse i form av strémmar och virvlar, 
och av sadana féljer erosion pa havets botten. 

Efter detta papekande av sjilvklara forhallanden kan jag éverga 
till en beskrivning av det svartillginglhga omrade, som med ritta 
bar namnet Klyftamon. Da det framkommit opposition mot mitt 
pastaende, att en valdsam strémerosion ar pavisbar inom detta 
omrade, har jag néirmare undersékt och detaljkarterat ett av- 
snitt av naimnda terring. Pa det reproducerade urklippet av 
generalstabskartan (fig. 13) aro de i detta sammanhang oss intres- 
serande foreteelserna schematiskt inlagda. Blottad berggrund ar 
angiven med prickar, men av bekvaémlighetsskél har icke kon- 
turerna fér de otaliga hallarna reproducerats. Blockmarker dro 
utmairkta med ringar, och den hos dem ofta forekommande striém- 
ryggstopografien har markerats genom att ligga ringarna i rad. 
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For att erhalla en riktigare uppfattning av topografien, ain vad 
man skulle fa av generalstabsbladet enbart, som pa sina stiillen 
ar ganska felaktigt, hava torymarkerna inlagts (streckad beteck- 
ning). 

Benaimningen Klyftamon anvindes, sa vitt jag vet, endast fér 
omradet, viaster om Langensinkan, och ar sdlunda endast en 
viss del av det langstrackta hdjdomrade, som i éster begriinsas 
av den i topografien tydligt framtraidande forkastningsbranten. 
Sarskilt vil markerad fr denna brant fran Lerdala och norr 
ut till forbi Ullervad ster om Mariestad, mindre tydligt fram- 
tradande ar den sdder ut under sitt forlopp genom Valle harad, 
dar utfyllning av sediment suddar ut berggrundstopografien. Lings 
efter Langendalen, dir branten dr skarpast framtradande, ligger 
dess krén nairmare 50 m Over Langens yta, pad ndgon enstaka 
punkt sydost om Sparresdter anda upp till 70 m Gver sjén eller c:a 
135 m déver havet. 

I stort sett ar detta block av jordskorpan mest upplyftat i dstra 
kanten, utmed forkastningslinjen i dster, och harifran sluttar det 
langsamt mot vister. Visserligen forekomma ytterligare minst ett 
par spricklinjer inom Klyftamoomradet, som ga parallellt med den 
stora férkastningslinjen, men nagon stérre vertikalférskjutning invid 
dessa synes icke hava uppkommit. De giva sig huvudsakligen 
tillkinna genom efter dem upprensade tranga dalgangar, som nu- 
mera intagas av mosstrak. En sadan linje gar fram dver de sma 
sjéarna St. och L. Byjursjén, och dess fortséttning norr ut mar- 
keras pa skissen avy de smala mossarna. Ungefir 2.5 km norr om 
St. Bjursjén smalnar dalgangen till ett trangt pass med lodrata och 
vil 20 m héga bergviggar pa bada sidorna. Passet gar under 
namn av Djupdalshalan. Den andra, mera markerade spricklinjen 
gar fran Vristulvens vdstra strand, och dess fortsaittning mot syd- 
sydvist markeras av ett mosstrak, som nastan utan avbrott fort- 
satter ned till den stora mossen vid Blacken. 

Nagra forkastningslinjer eller spricklinjer 1 annan 4n nu némnd 
riktning, som haft inflytande pa topografien, ha icke med saker- 
het kunnat konstateras. Visserligen forekomma mycket ofta higa 
och branta vaggar gdende i nordvdstlig riktning inom omradet, 
men i vilken grad dessa dro betingade av eventuella berggrunds- 
sprickor, har icke kunnat avgéras, da, som framdeles kommer att 
visas, en valdsam strém gatt 6ver omradet med motsvarande 
eroderande effekt. 

Det ar sirskilt tva sddana erosionsbranter, som har skola omnaémnas 
och som sarskilt aro utmirkta pa kartskissen,,den ena i sédra och 
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den andra i den norra delen avy omradet. Om den sydliga erosions- 
terrassens fluviatila natur kan ingen tvekan rada. Den utgor fort- 
siittning pa den fdrut omtalade erosionsterrassen sydvast om Ler- 
dala kyrka och dr till stérsta delen utskuren i lésa avlagringar, 
i tappningssediment liggande pa lera av interstadial natur och i 
darunder liggande moran samt delvis pa nagot enstaka stille i 
berggrund. Héjden pa branten uppgar till omkring 20 m, pa sina 


% 


Fig. 14. Lodrat 20 m hég bergvagg vid Borgahall intill St. Bjursjén. Sannolikt 
icke forkastningsbrant. 


staillen annu mera. Branten ar bestrédd med meterstora block, notta 
och mer eller mindre rundade, ofta med de karakteristiska skal- 
formiga ursvarvningarna (fig. 15). Att vanlig vagrérelse i ett 
hav utskulpterat denna terrass ar otinkbart, och, som ett positivt 
bevis fdr dess fluviatila natur, kan omnimnas, att fran terrass- 
branten ga tydligt uteroderade mindre dalar med sydvastlig rikt- 
ning over det séder om terrassbranten liggande taimligen higt be- 
lagna omradet (en punkt har barometeravvigd till 136 m 6. h.). 
Dessa dalar genomskira icke hela terrassen utan endast dess dvre. 
del och bilda pa sa satt en dal i dalformation. En timligen bred sa- 
dan dal ar utsatt pa kartskissen. Uppenbarligen dro dessa sidodalar 
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utformade av strémgrenar, som gatt i en mot huvudstrémmen ay- 
vikande riktning. Denna senare, som gatt djupare, har mera rittat 
sig efter topografien. Nagon annan forklaring har jag icke kunnat 
finna. 

Nara en mil norr ut harifran ligger den andra starkt markerade 
erosionsterrassen, av samma storleksordning som den sydliga. Pa 
ett stélle i branten kommer berggrunden i dagen, for évrigt ar 
branten utbildad i lisa avlagringar. Nagot positivt bevis i form 


Fig. 15. Blockbestrédd, strémeroderad terassbrant, som bildar grins i sider till 
den milsbreda rinnan éver Klyftamon. 


av brecciebildningar for en sattning i berggrunden efter denna 
linje har icke kunnat pavisas. Hade det ligre liggande omradet 
séder harom varit ett sinkningsomrade och hade ingen erosion 
inom detta férekommit, da skulle berggrunden har vara mindre 
blottad an inom héjdomradet norr om branten. I sjalva verket 
féorhaller det sig tvirtom, vilket tydligt framgar av skissen. 

I detta sammanhang skall papekas ett annat fall, dar samma 
foreteelse (starkt blottad berggrund nedanfér en terrassbrant) ar 
for handen, namligen vid L. Bjurum i kartskissens sydvastra horn. 
Strax norr om landsvagen harstaédes gar en erosionsbrant pa 5— 
10 m:s héjd med det lagre omradet liggande norr hirom, och det 
air mycket pafallande, i vilken utstrackning berggrunden norr om 
terrassen ar blottad (se skissen). 

Inom det milsbreda sundet mellan norra och sédra terrassen har, 
som jag antager, den sydgaende strémmen under tappningens slut- 
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stadium huvudsakligen varit lokaliserad. Den har da férmodligen 
gatt Over omradet mindre valdsamt att déma av det stundom val 
sorterade materialet inom blockmarkerna, dar ryggar av val rundade 
block med grus endast i halrummen mellan blocken ligga i viss 
riktning angivande strémriktningen. I samma riktning dro ocksa 
dalgangar utskurna i berggrunden. Siarskilt markerad ar den 
breda dal, som upptages av den stora s. k, Gasemossen i sédra 
delen intill terrassen, vilken dal kan sagas bilda fortsaéttning dver 


Fig. 16. Klyftamobranten, sedd fran slitten i dster. Borgahall synlig mitt pa 
bilden. 


Klyftamon av Langendalen, och som fatt sin slutliga utbildning 
av den strémgren, som runnit fram genom Langendalen och som 
av strandade isberg och avlagrade sediment 1 fortsdittningen sider 
ut tvingats biéja av mot vaster dver Klyftamon. Passpunkten i 
denna dal ligger ungefaér 100 m éver havet. 

Om man 6vervandrar denna terréng utan vetskap om vad som 
har tilldragit sig, torde man andock icke kunna undga att bliva 
frapperad av topografiens egenartade utseende, helt olika mot det 
man méter inom andra omraden med motsvarande berggrund men 
med glacialutbildad topografi. 

Berggrunden bestar har av den vanliga réda gnejsen. Endast 
hir och var forekomma miktigare eller tunnare band ay en mera 
basisk gnejs. I vissa partier kan denna bliva amfibolitisk, och ar 


da mycket motstandskraftig mot erosion. Skiktningen ar mer eller 


mindre framtrédande, och i regel stupa skikten tamligen flackt 


; 
7 
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mot nordost, men pa sina stillen kan 
en. brant stupning lakttagas. Undan- 
tagsvis kan stupningen vara omkastad 
till sydvasthg. Lagrens strykning gar 
ganska regelbundet i nordvistlig rikt- 
ning, som ocksa ar den foérhirskande 
riktningen pa dalgangarna, om man 
undantager dalgangarna utmed de forut 
omnaémnda spricklinjerna. 

Redan pa aystand kan man iakt- 
taga topografiska markvardigheter hos 
Klyftamon. Féler man med é6gat 
Klyftamobrantens horisontlinje fran 
nagon utsiktspunkt 1 dster, finner man 
denna aybruten genom vildiga berg- 
asar med branta stup (fig. 16). Ett 
sadant stup synes mitt pa bilden. I 
verkligheten ar detta 20 m hégt. Berg- 
asen har kallas Borgahall. Htt stycke 
till héger hairom bildar den s. k. Lind- 
asen ett d&nnu skarpare, fast icke pa 
bilden synligt hak. Andra mindre 
bergasar med branta stup forekomma 
i mangd. For att battre illustrera 
topografien, an vad som kan ske med 
ett fotografi, har jag nivellerat en 
linje, som gar parallellt med foérkast- 
ningsbranten och évertvarar de nimnda 
bergdsarna samt stracker sig fran den 
sédra erosionsterrassen till en punkt 
éster om Sparresdter i norr (fig. 17). 
Den sydliga delen ay profillinjen ar 
endast schematiskt inlagd. Har rader 


en i stort sett jamn topografi. De sma 


forekommande ojaimnheterna ansag jag 
vara av mindre vikt att medtaga. 
Gnejsens stupningsriktning ar i regel 
omkring 30° at héger 4 profilen, och 
strykningen gar nara vinkelratt mot 
pildplanet.. Vidare ar profilen lagd i 
isrérelsens riktning. Héjdskalan ar 
10 ggr stérre an langdskalan. 
15—260354. G. F. F. 1926. 
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lagd i isrérelsens riktning fran Bjérsarydjan i norr till terrassbranten vid Liéy&sen i séder. 


ger blottad berggrund, © samt A avlagring med mer eller mindre rundade block. 
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Nu ar fragan, kan denna topo- 
gerafi hava astadkommits av en 
landis, som rért sig 6ver omradet 

sdsom angivits? For min del an- 
) ser jag detta omédjligt, dels med 


hansyn till de har och var forekom- 
/ mande smala bergryggarna, som 
man iiven med hinsyn till den éver- 
drivna héjdskalan, tycker borde ha 
avbrutits av en framatskridande 
landis, och dels med hinsyn till de 
djupa klyftorna, ur vilka man 
tycker det borde vara svart for 
landisen att upphimta blocken. I 
/ dessa klyftor borde i stallet déd- 
| , ispartier ligga, som skulle dver- 
skridas av isen. 

Betrakta vi dessutom de mer an 
20 m héga, tvérbranta stupen vid 
Borgahall och Lindasen, sa kunna 
4 dessa knappast vara uppkomna 

genom forkastningar, ty fdr det 
forsta hava brecciebildningar icke 
kunnat patriffas och for det andra 
borde dessa stora »forkastningar» 
vara miarkbara i topografien pa 
langre strackor an vad som Ar fallet. 

( Beviset fdr strémerosion kan ju 
sagas vara subjektivt och foga bin- 
dande, men jag vagar tro, att varje 

| erfaren glacialgeolog utan férut- 
; fattad mening kan dela min asikt 
i harvidlag. Ett strangt matematiskt 
‘ bevis ar icke méjligt prestera, da 
vissa faktorer saésom exempelvis 

a landisens tryckkomponenter och 
isens hallfasthet i bottenlagren icke 
i iro kinda. Det enda, man har att 
: géra, ar att jamfoéra topografien 
hair med den man moter inom andra — 
omraden med samma _ berggrund — 
och samma lagerstallning i forhal- 


. ire 
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lande till isrérelsen. Ett sddant omrade i Stockholms skirgard 
ar ur denna synpunkt undersékt och profilerat av K. E. Sanzsrrém, 
och fran hans arbete har himtats en profilteckning, som i fig. 18 
sammanstillts i samma_skala med en profil upptagen ndgot viaster 
om foregaende och norr om Lindasen salunda mitt for sinkan lingst 
till héger 1 féregaende profil. 

Vid jamférelse mellan de bada profilerna kan en kvalitativ lik- 
het konstateras men icke en kvantitativ. Att en kvalitativ likhet 
bér forefinnas ar antagligt, om man jaimfér verkningssittet hos de 
bada eroderande medierna is och vatten. Isens erosionsmekanik 
sasom dels upplockande, dels slipande har Sautstrim och andra 
behandlat och klarlagt. Men aven en strém ay s& stor valdsamhet, 
som har maste antagas, verkar dels slipande, dels lisbrytande. 
Sand, grus och smasten dro strémmens slipmedel, och de stora 
blocken samt det ensidiga vattentrycket, astadkommet genom strém- 
hastigheten, aro brackjirnen. Det ar icke s& svart att inse, att 
effekten hirav skall bliva just den i profilen askadliggjorda topo- 
grafien. Det ar namligen antagligt, att berggrundens forskiffrings- 
ytor och férklyftningsplan, sasom erbjudande det minsta motstandet, 
med forkarlek skola framprepareras. Arbetsresultatet av en strém, 
som liksom i detta fall foljer berggrundens strykningsriktning, 
maste bliva dessa langa kammar, dar den ena sidan i stort sett ar 
en forskiffringsyta och den andra en férklyftningsyta. Sedan asarna 
och dalarna blivit anlagda, fortgar erosionen sa gott som uteslutande 
i dalbottnarna och pa sidorna, ty det ar i dalbottnarna, som det 
eroderande materialet framforslas. Dessa férdjupas mer och mer. 
Bergkammarna kunna till och med undermineras, sa att de till 
slut kantra. Pa annat stille nordost om Sparresater har jag verk- 
ligen iakttagit en sddan bergkam av icke foraktliga dimensioner 
(c:a 10 m hég och 50 m lang), vilken tydligen var i fard att kantra, 
da strémmen upphérde. Sprickor hava némligen uppkommit, ut- 
med vilka sma sittningar agt rum, sa att bergkammen nu lutar 
betinkligt mot sitt fall. 

Man far val antaga, att reliefen i den glacialeroderade profilen 
ir utbildad till sin mognad och att isen icke maéktat astadkomma 
nagon ytterligare férdjupning av dalarna i den nuvarande situa- 
tionen utan forst i samband med dalarnas breddning genom bort- 
plockning av block fran ryggarnas lasidor eller genom ryggarnas 
nedbrytande, varefter isen kan utbilda ett nytt dalsystem pa en 
djupare liggande niva. Det ar med andra ord sannolikt, att den 
relation mellan dalarnas djup och bredd, som profilen framstaller, 
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dr ett uttryck just fdr, vad isen kan astadkomma i reliefhinse- 
ende under ifragavarande betingelser. 

Jimforas nu de bada profilerna, framgar uppenbarligen en be- 
stimd skillnad dem emellan. Under det de lodrata vaggarna i 
den glacigena profilen na en hojd fran 0.5 till 2 m, finner man 1 
Klyftamoprofilen lodraita stup pa vanligen 5 m, och, om man med- 
tager hela stupet med de sma avsatserna, kommer man till 10 


Fig. 19. Typisk avslutning pa hiallryggarna mot éster. Hillen ar glattslipad med 
urskélningar, 


meters stup. Fér min del kan jag icke férestilla mig, huru isen 
skulle bara sig at for att upphaémta block fran dessa djup. Icke 
heller torde det vara médjligt, att den smala bergkammen, som 
synes i vinstra delen av dalen langst till héger i profilen, skulle 
kunnat bliva bestaende under en framskridande landis. Andra 
skil mot glacialerosionsteorien kunna anféras, sdsom den full- 
stindiga avsaknaden av moraénblock och hiallarnas aven pA lisidan 
glattslipade utseende jimte pa desamma talrikt forekommande ur- 
skalningar. 

Inom féreliggande hallkomplex har verkligen pa tva eller tre 
stillen glacialskulptur, kaénnetecknad av rafflor och moutonerad 
yta dverst pa kammarna, kunnat iakttagas, men detta utesluter 
icke strémerosionen, ty kammarna ligga s& hégt som 130 m 6. h. 
och representera férmodligen den ursprungliga berggrundsytan hir- 
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stiides fore tappningen. Berggrunden i profilens fortsittning mot 
norr synes naémligen icke vara pdverkad av strommen. Av en 
eller annan anledning har strémmen endast en kortare tid, formod- 
ligen mot tappningens slut, haft sin vig hirover. 

De frameroderade kammarna dro i regel ganska ihallande. 100-tals 
meter kunna de féljas vasterut eller medstréms, varat de s& sma- 
ningom fortona, men mot dster sluta de vanligen tvart med en 
brant. Fig. 19 visar den dstra andan pa en sidan bergkam fran 


Fig. 20. Sydsidan av en hall fran trakten av Djupdalshila. Hillen visar de typiska 
urskalningsfenomenen. 


ifragavarande trakt. Man torde till och med av bilden kunna se, 
huru blankslipad hallen Ar, och méjligen kan man urskilja den 
stora, flacka urskalningen pa hillen strax under den plats, dar yng- 
lingen star. Aven fig. 20 avser att illustrera samma sak. 

Understundom kunna kammarna bliva sa tillskarpta upptill, 
att man endast med en viss svarighet skulle kunna halla balansen 
pa ryggarna (fig. 21). Om en sadan rygg till och med ligger 
vinkelritt mot isrdrelsen, som fallet ar med den fotograferade berg- 
Asen, har jag svart att forsta, huru iserosion skulle kunna giva 
upphov till en sadan form. 

Kanjontopografi patraéffar man emellertid icke éverallt. Férmod- 
igen fordras for dess utbildning, att strémmen skall ga i stryk- 
ningsriktningen och icke vara alltfor valdsam. Dir sa icke varit 
fallet, ar berggrunden séndersliten pa ett oredigt satt, halor och 
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knolar férekomma i ett oredigt virrvarr, och knélarna kunna stundom 
hava s& liten diameter och vara sa hoga, att enbart darigenom 
tanken pa iserosion uteslutes. En sadan berggrund illustreras i 
fig. 22. Bilden ar tagen sider om Dalboren nara forkastnings- 
branten vid Langen. Bergknallen till hoger 4 bilden kan knappast 
tinkas hava motstatt istrycket. 

Men icke blott berggrunden utan aven de lisa avlagringarna 
inom omradet bira vittnesbird om vad som tilldragit sig. Utav 


Fig. 21. Skarp hallrygg fran trakten avy Djupdalshala, liggande i ost—viastlig riktning. 


avlagringarna fére tappningen finnes pa Klyftamon icke mycket 

kvar. Langst i séder, utanfér den nimnda milsbreda rinnan, hari 

en del kullar mer an 5 m miktig glaciallera patraffats pa nivaer 

enligt barometeravvigning upp till 136 m. Denna lera ar mycket 

hard och starkt séndersprucken i skivor eller i kilformiga stycken, 

tydande pa att leran varit utsatt for en vildig pressning med all 

sannolikhet av inlandsisen. Leran ar sdlunda av interstadial natur. 

Ovanpa leran har antagligen legat morin, men om denna ar kvar 

pa nagot stalle, har jag icke med sikerhet kunnat konstatera. De 

osorterade avlagringar, bestaende av block, grus och sand med it) 
stort sett morénsammansiéttning, som har forekomma, torde vara 
avlagrade av strémmen. 


Akta moran in situ har jag inom ifragavarande omrdde endast 


» 
4 


4 


Bae48. HH. 2.| BALTISKA ISSJONS TAPPNING. 229 


patraffat pa enstaka stillen i norra delen i de schaktningar, som 
utforts i samband med omlaéggningen av landsvagen éver Klyfta- 
mon. Man kunde har se typisk, hard moran, dverlagrad ay en lis, 
grusig jordart, i vilken blocken och stenarna voro slipade och 
mer eller mindre rundade. I detta hinseende férefanns en avgjord 
skillnad mellan de bada horisonterna. Pa ett stille iakttogs ett 
block liggande i moranen men med évre halvan i det dverliggande 
gruset, och skillnaden i avslipning mellan de bada halvorna var 


Fig. 22. Sdéndertrasad berggrund pa Klyftamon nara Langens nordinda. Det block- 
liknande partiet i forgrunden till hoger ar fast anstaende berggrund. 


pataglig. Det erbjuder vanligen inga svarigheter att urskilja 
morin fran tappningssediment. Moranen har sin giyna samman- 
sdttning, forvanande enhetlig inom urbergsterréanger med samma 
berggrund. Orsaken hartill ligger helt sikert i en viss lagbundenhet 
i sénderkrossningens mekanik, som det kunde vara av intresse fa 
utredd. Ingdaende block och stenar aro ganska skarpa och ha 
skrovlig yta. Mordnen ar ocksa mycket hart packad, om man undan- 
tager den s. k. svallade morinen, som egentligen ar en strand- 
bildning. Tappningssedimentet! liknar den svallade mordnen till 
sin sammansidttning. Det dr i regel grusigt, men varierar till 
sammansdttningen allt efter sorteringsgraden, och ar ofta otydligt 
skiktat samt lost att griva uti. De rundade blocken och urskal- 
ningarna i desamma dro dessutom sikra igenkénningstecken. 

Dar stro6mmen under slutstadiet haft en deciderad riktning, finnas 
stora blockhav, avlagrade i la av hallarna och med strémryggar 


1B. Haupen har infért termen falsk mordn for en jordart med moranens ungefir- 
liga sammansiattning men med annan genesis. 
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angivande strommens riktning. Blocken aro fran 2 a 3 dm till 
ett par meter i diameter. De storre blocken ligga i regel proximalt 
och i la av en hall. Distalt eller vaster ut dr storleken av- 
tagande. Fig. 23 visar ett typiskt blockdelta med tamligen klot- 
runda, meterstora block. 

De stirsta blockmarkerna férekomma nordvast om den stora 
mossen vid Blacken (se kartskissen fig. 13) och i la av den hégre 
liggande, eroderade hallterrangen i dster. Blocken ligga har i flera 


Fig. 23. Parti av ett blockdelta séder om L. Bjursjén. BJocken aro meterstora och 
vail rundade. 


meter miaktiga strémryggar. Mot vaster fértona dessa och for- 
syinna till slut i utbredda, tamligen jimna blockfalt. Det ar ju 
tydligt, att dessa strémryggar ange strémmens riktning vid proces- 
sens slut. Dessa ga emellertid icke alltid i rak linje. Ofantliga 
_virvlar maste hava forekommit, och férmodligen antyda blockryg- 
garna i omradets norra del tillvaron av en sddan virvel, enir de 
med svag krékning béja av mot nordnordvast upp mot den lilla sjén 
Flarken. Man férstar annars icke anledningen till, att strémmen 
icke gatt mot vaster eller nordvist, d& topografien icke erbjuder 
nagot hinder harfor. 

Det behéver val knappast papekas, att det ar fullkomligt oméj- 
ligt att tolka dessa blockavlagringar sdsom glacifluviala bildningar 
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eller sasom vanliga marina strandbildningar, orsakade av vagskvalp 
mot en kust. Ktt ytterligare patagligt bevis fér deras natur av 
tappningssediment har man i blockens bergartsmaterial. Det ar 
némligen sa, att blocken inom sédra delen av kartskissens omrade 
till ungefar '/s best&é av kambrisk sandsten. Frekvensen av sand- 
stensblocken avtager mot norr, sa att dessa inom kartskissens norra 
del aro raétt sporadiskt forekommande. Att sandstensblocken maste 
hava kommit fran Billingen, ar patagligt. Den enda mojliga klyft- 


Fig. 24. Skarning visande akta moran underst och daréver tappningssediment besta- 
ende av otydligt skiktat grus. Grinsen mellan bada ligger vid spadhandtaget. Fran 
O. Kinneskogen vaster om Yristulven. 


orten utom Billingen skulle vara Lugnasberget i norr, men, om 
sandstensblocken kommit darifran skulle de icke avtaga i frekvens 
mot norr. Férklaringen till den hégre frekvensen ay sandstens- 
block i séder far man, om man betraktar skissen. Det ar ju 
patagligt, att den del av strémmen, som framgatt narmast Billingens 
sidor, savil utefter dess nordsida som vidare utmed dess viastsida, 
skall hava upptagit mycket sandstensblock, och det ar just denna 
del ay strémmen, som passerar Klyftamons sédra del. 
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Lugnasberget och omradet daromkring. 


Jag hade hoppats att i norra delen av Klyftamoomradet patraffa 
sidana bildningar, som strémmen bort astadkomma vid isens rand 
och antydande, att isranden efter tappningen varit beligen har, 
Men for varje dag utstracktes rekognosceringen allt langre mot 
norr, utan att nagot sddant israndlige patraffades. Overallt hade 
strémmen gatt fram. I kronoparken O. Kinneskogen, som ligger 
vaster om Vristulven, finnes en nyanlagd jarnvig for timmer- 
transport, och i skirningar har hade man gott tillfalle att studera 
avlagringarna. Fig. 24 ger en mycket belysande bild av sedimenten 
harifran. Den ar tagen vaster om Vristulven. Underst, upp till 
handtaget pa spaden, ligger morin in situ, som vanligt hart packad, 
sandig och mohaltig och innehallande tamligen glest med block, 
alltsa en ikta moran. Avlagringen ovanpa, som ar cirka 1.5 m mak- 
tig, har ett helt annat utseende. Blockfrekvensen ar stérre, och av fin- 
materialet dverviger grusfraktionen, sa att avlagringen kan be- 
tecknas som grusig i stillet for sandig, och dessutom ar den lis att 
eriva uti. Skiktning kan sparas i synnerhet invid gransen till den 
nc kdbiers gvande morinen, dir gruset ar timligen rent, liknande isilvs- 
grus. Denna évre olka ir otvivelaktigt tappningssediment. Man, 
skulle kunna inviinda, att denna hildning air svallad moriéin, men 
inga hojder finnas, varifran detta material i sa fall kan hava tagits. 
Lokalen i fraga ligger éverst pa en liten kulle, varfér jag maste 
ause marint ursprung uteslutet. Hn andra invandning, som mé6j- 
ligen kan goras, ar, att bildningen ifraga dr s.k. ytmorin. Har- 
emot talar utom materialbeskaffenheten den distinkta kontakten till 
moranen, och dessutom torde ytmorain endast undantagsvis fore- 
komma inom submarina terranger, dar isrecessionen foéretridesvis 
forsiggatt genom kalvning. Beceennorinen blir ju harigenom blott- 
lagd, enaér den éverliggande isen med dari inbiddat moranmaterial, 
som méjligen skulle kunna giva upphov till ytmordn, helt plits- 
ligt flyter bort. 

Det nu skildrade fallet ar icke en enstaka féreteelse, ty hela 
omradet hair omkring och vidare norr ut bar tydliga tecken pa 
strémerosion savél vad betraffar topografien som avlagringarnas 
beskaffenhet. Gar man sa langt norr ut som till Lugnasberget, 
som ligger nagra kilometer norr om Vristulven, tréffar man pa 
sidra delen av berget ett system av hégst eoendomliea erosionsdalar, 
vilka jag maste tolka sasom uteroderade av tappningsstrémmen. XI 
skissen fig. 25 dro dessa erosionsdalar, nagot schematiserade, ut- 
lagda. 
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Dessa dalar ga icke tyirs over hela berget, utan boérja till synes 
1elt omotiverat med i bérjan grunda inskirningar ungefar vid 
yergets nord—sydliga mittlinje. Sedan férdjupas de sa smaningom 
not nordvist, s& att deras botten kan hgga 10 till 20 m under 
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Fig. 25. Erosionsdalar i moran pa Lugnasberget. 


bredvid liggande morinasars krén. Dessa mordnasar besta av verklig 
morin in situ, innehallande talrika sandstensblock, och tro helt 
sikert erosionsrester fran ett féorut jimnt morinticke, som pa detta 
satt sénderskurits. . 

Att denna erosion astadkommits av rinnande vatten torde kunna 
anses vara stallt utom allt tvivel. De mycket tydliga och higa 
erosionsbranterna medgiva ingen annan tolkning. Men om vanligt 
rinnande vatten varit orsaken hartill, da vantar man sig 1 dalarnas 
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botten en flodbadd av block och grus. I stillet ligger har det 
vanliga, osorterade tappningssediment, som endast genom sin mera 
grusiga och sandiga beskaffenhet skiljer sig fran vanlig moran. 
Lagger man dartill, att dessa dalars riktning dr sadan, att den 
pekar direkt hin mot tappningsrannan norr om Billingen, sa torde 
man f& anse dem timligen sikert dstadkomna av de strémmar 
och vagor, som vid tappningen skéljde over det 152 m héga Lugnas- 
berget. 


Fig. 26. Skarpryggad hall av amfibolit vid Likille, 1 km éster om Lugnasberget. 


Det bor omnimnas, att de avlagringar av grus och sand, som 
forekomma inom omradets vastra del pa bergets vastra sluttning 
och som iro utmirkta pa skissen, aro vanliga marina avlagringar 


och férekomma i anslutning till en flerstaides sarskilt pa vastra sidan 


av Lugnasberget vackert utbildad marin erosionsterrass pa 125 m. 

Gar man till omradet dster om Lugnasberget, mita dir enahanda, 
om strémerosion vittnande foreteelser, rundade och urskalade block, 
sand, ofta tydligt skiktad och innehallande mer eller mindre av 
dessa rundade block samt tydligt stromeroderad berggrund. 

Ett ganska kuriést exempel, pa vilka former hillarna kunna 
antaga, erbjuder fig. 26. Fotografien visar en hill, belagen strax 
norr om yvagen mellan Lugnas och Ek och cirka 1 km éster om 
berget. Hallen ar sedd fran sider. Man maste nog siga, att 


— | 
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en sddan skarp hiallrygg ar for vara glacialeroderade terringer helt 
frammande. Ryggen hdjer sig brant mer an 5 m éver omgivningen 
och ar sa skarp, att man neu tvekan vagar forsdket att ga pls: 
ging p& densamma. Aven med hansyn till att Gallen ligger 1 
ungefér N—S och saledes méjligen i isrérelseriktningen, s4 ar ju 
formen langt skarpare an de vanliga, av isen moutonerade hall- 
ryggarna. Den egentliga orsaken till, att haillen kunnat erhalla 
en sa skarp ryggform ar, dels att den bestar av den sega amfiboliten, 
dels att skikten hos denna stupa brant mot éster. I figuren kan 
man skénja skiktens stupning och strykningsriktning. Denna 
senare gar ungefir i ryggens riktning, méiligen med liten dragning 
at vaster. Pa grund av narheten till Lugnasberget har strémmen 
hdér tvingats taga en mera nordlig riktning, féljande berggrun- 
dens strykningsriktning. Den har da kunnat utslipa en sddan rygg 
som den féreliggande. I den hégra hallsidan kan man se en utslipad, 
Hackt rannformig urskalning. 

Ett ytterligare bevis fér att denna hall ar strémeroderad Ar, att 
nagra meter sdder harom ett parti av samma rygg dr kvarstdende. 
Detta parti ar sa tvairt uppstickande, att det kunde tagas for ett 
stérre block, om icke lagerstillningen i detsamma fullstandigt 
passade in med den i hallryggen. Strémmen har tydligen astad- 
kommit ett avbrott i hallryggen, ett avbrott som oméjligen kun- 
nat astadkommas av en landis. 

Sa langt min undersékning straickt sig norr ut eller till grainsen 
for kartbladet Lugnas, som gar dar Tidan vid UNervad gér en 
skarp bage mot vister, har denna strémerosion kunnat konstateras. 
[srandlinjens lige efter tappningen maste darfor hava gatt fran 
Billingens nordspets norr ut, féljande den stora férkastningsbranten 
sannolikt ett stycke foérbi Ullervad. En ofantlig inbuktning har 
sAlunda férekommit inom Vanerbickenet. Harpa tyder ocksa det 
yngsta riffelsystemets forvanande starka avvikning mot vaster. I 
och for sig forefaller det ganska antagligt, att iskanten vaster om 
vattendelaren mellan varldshavet och Baltikum skall hava retirerat 
i ett raskare tempo, da virldshavet val var atskilligt varmare 4n 
den isuppfyllda Baltiska issjén. Emellertid far man val antaga, 
att genom den vildiga vagrérelsen i havet under sjailva tappningen 
stora partier av landisen brétos loss, varigenom iskantens inbukt- 
ning annu mera férstorades. 

Oster om Billingen gick iskanten nara nog i vaster och dster | 
med en svag inbuktning mot norr. Endast med ett utskjutande 
horn hiangde s&lunda landisen fore tappningen fast vid Billingen. 
Detta hérn blev vid katastrofen avskuret. 
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Antager man en sddan israndlinje, som den nu némnda, vilken 
gar norr ut foljande Klyftamobranten ett stycke éster om denna, 
d& maste en sirskild forklaring ges at den s. k. Lastadasen, som 
gar parallellt med denna brant. Det vore ju orimligt att tinka 
sig, att isilvsvatten skulle kunna ga fram i en istunnel, som komme 
att ligga parallellt med iskanten och alldeles intill denna. Utan 
tvivel skulle isilven genombryta denna vigg nagonstides i norr, 
dir iskanten borjar avvika fran istunneln. Vissa egendomligheter 
aro emellertid forbundna med denna 4s. Ifran tappningsrannan gar 
den i bérjan som en ganska markerad asrygg, som kan foljas i ett 
sammanhang mot norr, men blir allt lagre och obetydligare ju langre 
norr ut man kommer, sé att den c:a 4 km fran utgangspunkten 
upphér som sammanhingande as. Fortsadttningen mot norr utgéres 
av spridda askullar, som bli allt mindre och till slut icke na éver 
lerticket. Férst cirka 3 km norr om Ullervad bérjar den samman- 
hangande asen anyo. 

Ett sadant avtynande av en annars kraftigt utbildad as maste 
anses som en anomali. Och en annan anomali ligger i asens bygg- 
nad. Fdérgives séker man har efter viggrus. Sa gott som ute- 
slutande uppbygges asen av block, och endast undantagsvis har 
nagot mindre gruslager patriffats. Detta giiller sérskilt for norra 
delen. Lingst i séder hava blocken évergatt till mindre rullstenar. 
I trakten saknas asgrus, och kullarna hava under tidernas lopp 
flitigt genomsékts men utan resultat. Det ur ju sireget, att vag- 
erus icke finnes i en rullstensas. Jag haller darfér for troligt, att 
asen icke kommit till sin normala utbildning, pa grund avy att 
isilven helt plétsligt 6vergivit sitt gamla lopp och sékt sig ut 
nagonstaédes léngre norr ut vid den fértunning av skiljevaggen 
mellan iskanten och isilvstunneln, som astadkoms genom strém 
och vagerosion vid tappningen. Vad vi nu se av Lastadasen, ar 
en istunnelfyllnad, som blivit blottlagd. | 

Oster ut fran Nordbillingen har jag sdkt faststilla israndliget 
efter tappningen genom borrningar i lersedimenten for konstate- 
rande ay utbredningen mot norr av ett sandlager liggande i glacial 
lera. Férekomsten av ett sadant sandlager anger aven, att tapp- 
ningen forsiggatt med sa katastrofal hastighet, att vattnet aven i 
Baltikum strémmat ut mot tappningsrinnan valdsamt. I det ost- 
ligast belagna borrhalet, vid Locketorp 1 mil fran Nordbillingen 
patriffades under 2 m glaciallera s. k. Vadsbolera 2.5 m sand och 
dirunder lera. Dels pa grund ay detta sandlagers utbredning mot 
norr, dels av rent topografiska skal har antagits, att iskanten gatt 
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éver Horn och Bankalla, dir isilvsmaterial forekommer i miktiga 
anhopningar, antydande ett stillestand av iskanten. 

- Det bor har omnimnas, att jag senare studerat en tappning n:o 2, 
som intraffat en tid efter den har omtalade och som gatt over ett 
nordligare omrade. Antagligen har denna forstért de israndsbild- 
ningar, som man tycker borde finnas at Mariestadshallet. Tid och 
utrymme medge dock icke en beskrivning av denna. 


Nordbillingen. 


Nordbillingens topografi ter sig helt frammande och ofdrstaelig 
ur vanlig glacialgeologisk synpunkt. Detta framgar bast genom 


\ \ \ 


1) 


a y 
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Fig. 27. Nivakarta éver Nordbillingen, uppmatt av G. Ekstrém och S. Sjoberg. 


att studera den i fig. 27 bifogade nivakartan. J dgonen fallande 
ar, hurusom nivakurvorna éster om diabasen ro i stort sett 
jamnlépande, under det de pa vastsidan illustrera en mycket ore- 
gelbunden topografi. Varfér isen skulle hava gjort den ena sidan 
av berget jaimn och den andra med i hég grad oredig topografi, 


kan, sa vitt jag kan se, icke néjaktigt forklaras med enbart gla- 
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Utsikt 


fran Bergs 


kyrka p& Nordbillingen mot séder. I bakgrunden till vanster synes 
sittning at héger de i texten omnamnda kullarna, 


den branta diabasviggen och i fort- 
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cialerosion. Lika svart synes det mig att férklara diabastickets 
kontnrer och de anda till 20 a 30 m héga klevarna, som begrinsa 
diabastaicket och som kunna ligga vinkelritt mot isrorelseriktnin- 
gen. Isrérelsen har pa en del diabashallar (foretridesvis ligeande 
inom diabastaéckets dstra grinszon), vilka visa tydlig israffling, be- 
stimts till N 10° O. 

Vad betraffar diabastickets konturer, sa synes det mig ganska 
pafallande, att konturen i norr gar i det n&rmaste i rak linje och 
i samma riktning som de férut omnimnda strémeroderade skiffer- 
terrasserna vid tappningsrénnan invid Stolan. Man skulle i stillet 
har vanta sig en jimn avrundning av diabasticket. Likasa ar det 
oférklarligt, att diabasen hir slutar i en c:a 25 m hig brant vigg. 
Om icke isen férmatt erodera denna vagg, borde den atminstone 
hava anhopat moranmaterial vid dess fot for att éver huvud taget 
méjliggéra en isrérelse uppfor branten. Samma till synes natur- 
stridiga forhallanden méta oss i sydvastra delen. Diabaskonturen 
bildar har en rat vinkel med spetsen liggande i mynningen av en 
bred dalgang, som har gar mitt Over berget nagot séder om kart- 
omradet. Den sédra vaggen, som bildar vinkelns ena ben, gar 
vinkelratt mot isrérelsen i rak fortsattning vaster ut mot nimnda 
rinna. Aven denna diabasviagg ar tvarbrant och blir lingst at 
vister till och med hégre fan diabasbranten i norr. Landisen kan 
omdjligen hava astadkommit en sadan topografi. 

Lingre mot vister, nedanfér den mot séder ombéjande diabas- 
branten, visar topografien avenledes atskilliga egendomligheter. 
Skild fran diabasen genom en témligen bred dalgang, dar nu lands- 
vagen ned at Valle harad gar fram, ligga ett par héga kullar, av 
vilka den sydliga och hégsta nar upp till c:a 220 m, under det 
passpunkten 1 dalgadngen intill ligger pa c:a 190 m. Omradet om- 
kring dessa kullar ar sirskilt tydligt strémeroderat. Val utbildade 
erosionsterrasser forekomma salunda pa kullarnas sluttningar, och 
en hel serie erosionsdalar dro utskurna i anslutning hartill pa 
bergets vistsida. En del av dessa erosionsféreteelser hava utmarkts 
pa kartskissen. Likasa forekomma har de om strém vittnande, 
rundade och ofta urskalade blocken i riklig mingd aven mellan 
dalarna. 

Ehuru storleken av dessa erosionstéreteelser i och for sig ute- 
sluter modjligheten av att de skulle hirleda fran vanlig smilt- 
vattens- eller eventuellt isalvserosion, skall ett sadant antagande 
dock diskuteras. Enda tankbara méjligheten skulle i sa fall vara, 
att rimnorna angiva successiva issjéavlopp fran en antagen vatten- 
gamling, som skulle legat dster om kullarna och att denna drane- 
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rats utmed iskanten. I dylikt fall skulle emellertid rannorna och 
erosionshaken konsekvent ligga pa allt lagre niva norr ut raknat, 
vilket ingalunda dr fallet. Det finnes t. ex. en erosionsranna, som 
ligger hégst uppe pa den sydliga kullen pa c:a 220 m, och huru 
skulle den férklaras, da passpunkten i dalgangen intill, som 
forut nimnts, ligger pa c:a 190 m? Denna dalgang har icke varit 
isdimd, ty bevisligen har vatten framrunnit har, vilket framgar 
av de har befintliga grusiga och skiktade avlagringarna, som till 


Fig. 29. Erosionsdal i deltaavlagring sider om Orresiiter, sedd fran séder. 


och med anvindas som vaggrus. For évrigt medge de topografiska 
forhallandena icke nagon stérre vattensamling, som i storlek kan 
sta i nagot som helst rimligt forhdllande till vad som Astadkom- 
mits. Denna vattensamling maste sdkas i Baltikum, som fore tapp- 
ningen nagon tid haft avlopp genom den férut nimnda rainnan 
dyer diabasen, och pa bergets vastsida bildat statliga fall. 
Avlagringarna i némnda ranna har jag endast flyktigt studerat, 
da den ligger utanfor mitt speciella arbetsomrade. I sjilva inlop- 
pet till rannan, pa dstra sidan av berget, finner man en egendomlig 
topografi med kullar och skarpa asar val inemot 20 m higa, vilka 
senare i stort sett solfjiderformigt instrala mot rinnan, salunda 
i dverensstimmelse med strémriktningarna hos det vatten, som 
flutit fram haréver. Vid raénnans utlopp i vaster ligga en del 
smirre kullar, som kunna anses som erosionsrester av stré6mmens_ 
tidigare avlagringar. I en av dessa kullar finnes ett grustag, 
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varifran vidstaende fotografi ar taget (fig. 30). Att avlagringen ir 
skiktad samt innehaller massor av block framgar tydligt nog av 
bilden. Avlagringen har karaktér bade avy isdlvsgrus och ay mo- 
ran, som fallet ar med tappningssedimenten i dvrigt. 

Det bér omnimnas, att denna dalgang dver diabasen icke helt 
och hallet blivit utskuren av strOmmen, ty invid dess norra kant 
har en blottad diabashall med tydliga israfflor patraffats. Det ar 
darfo6r sannolikt, att dalen atminstone delvis existerade forut, mer 
eller mindre utfylld av morin. 


Fig. 30. Skarning i skiktad blockférande sand vid Kornfallet, i mynningen ay den 
diabasen 6vertvarande raénnan. 


Pa ett tidigt stadium av denna undersékning, innan jag hade tanke 
pa att forlagga Baltiska issjéns vattenyta till sa héga nivaer, som 
jag senare fick anledning till, sdkte jag lange pa Billingens nord- 
spets efter ndgon bestiimd erosionsniva. En sddan valdsam strom, 
som jag maste antaga ha passerat har férbi, maste ju tydligt hava 
inregistrerat sina hégsta strandmirken i form av erosionsterrasser. 
Sadana finnas visserligen men pa alla nivdéer anda upp till dia- 
basen, och med den utbildning diabasviaggen har har, ar jag néd- 
sakad anse ven den som en erosionsterrass, Men ej nog harmed, 
14 man kommer upp pa diabasen, méta samma erosionsfenomen, 


242 SIMON JOHANSSON. [Mars—April 1926. 


som forut beskrivits, sasom stroémrannor, rundade eller urskalade 
block m. m. 

Mitt pa berget patraffar man helt omotiverat en djup och bred 
dalgang, som blir allt djupare mot norr samtidigt som sluttningarna 
bliva brantare. Dalen har ett nagot slingrande forlopp. Fran sdder 
riknat gar den forst rakt i norr, darefter i NNO i en sinka, som 
upptages av Vallersjén, och sedan nastan i nordvast. Vilka kraf- 
ter, som utformat denna sdéregna dal, ma lamnas osagt, men be- 


Zz, 


Fig. 31. Nivakarta éver Nordbillingendiabasens nordspets visande strémeroderad 
topografi. 


visligen hava vildiga vattenmassor strémmat fram har. Jag skall 
med tillhjalp av en detaljerad nivakarta (fig. 31), som omfattar 
den nordligaste delen av denna dalgang jimte angrainsande parti. 
ay diabastaickets nordspets, visa varpa ett sadant uttalande sté- 
der sig. 

Den vastra delen av skissen intill den branta diabasvaggen, som 
ir dalens éstra sida, omfattar mynningen av naémnda dal, och om- 
radet dster hirom ar som némnt diabastickets nordspets. Terrass- 
beteckningen angiver sa gott som lodrat vigg i diabasen. Av 
skissen framgar tydligt nog, att har foreligger en daltopografi, 
och, vad som ar sirskilt anmarkningsviart harvidlag, dr, att de mindre: 
dalarna uppe pa diabasen aro tvaért avskurna av den stora diabas-: 
branten. De bilda, kan man saga, ett system av hingande dalar. 
Jag skall nu séka diskutera de tankbara orsakerna till detta dal- 
system. 

Antager man, att dalarna aro preglaciala eller interstadiala, da 
maste man ocksa antaga, att inlandsisen icke haft naégon som hela 
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eroderande inverkan pa berggrunden hir pa nordsidan, stétsidan, 
men om sa varit fallet, borde rénnorna i stillet hava fyllts med 
mordn. Det ar aven knappast tinkbart, att icke landisen skulle 
hava paverkat de branta erosionsbranterna, som ligga 4 ena eller 
andra sidan av rinnorna nira deras mynningar, eller hava avjim- 
nat den nu skarpa vinkeln mellan dalarnas bottnar och diabas- 
tackets nordkant. F%éreteelsen med hingande dalar skulle med 
andra ord vara omdjlig. Av samma anledning kan antagandet av 
glacial erosion som orsak bortelimineras. 


Fig. 32. Avy strém urskélat block i Vallersjérannans mynning, sett fran séder. 


Antager man en subglacial erosion, astadkommen av en isilv, 
som runnit under isen i huvudsaklig riktning fran norr till séder, 
sa maste denna isdlvy hava runnit fram pa en mycket bred front 
éver ett mycket stérre omrade an vad kartskissen omfattar, ty 
samma féreteelser méta oss éven utanfér det nivakarterade omradet. 
Vidare kvarstar svarigheten med de haingande dalarna for att icke 
naémna aysaknaden av glacifluvialt material, som borde finnas 4t- 
minstone i narheten. Sasom sadant kan naémligen icke det delta- 
material riknas, som ligger vid Vallersjérinnans mynning (vastra 
delen av omradet). Materialet har bestar av val rundade och ofta 
urskalade block liggande i en lis, grusig massa, alltsa det typiska 
tappningssedimentet. Dettas yttopografi (se skissen) ar fr Ov- 
rigt sddan, att man maste antaga, att en ytlig strém varit verk- 
sam och att strémmen runnit fran sdder mot norr i 6verensstiém- 
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melse med marklutningen. Denna strémriktning kan dvenledes 
avlisas pa de urskalade blocken. Fig. 32 visar ett block ifran det 
ifragavarande deltat, pa vilket enbart framsidan ar urskalad pa sa 
tydligt sitt, att man enbart darav kan avlisa en strémriktning 
fran séder mot norr. Det kan invindas, att blocket kan hava 
blivit vant eller att det under den tid urskalningarna framprepare- 
rades hade ett annat lige. Men harfér maste dock géras vissa an- 
taganden. For det férsta att blocket skall hava vants precis pa det 
sitt, att den urskdlade sidan kommit emot den strémriktning, jag 
hair dven av topografiska skal tvingats antaga, och for det andra 
att denna antagna vandning forsiggatt sedan all strém upphort, 
eftersom blockets baksida icke ar strémpaverkat. Det torde icke 
heller méta svarighet att uppsdka andra block, vars urskalningar 
visa precis samma strémriktning. 

Alla skal tala salunda for en strém fran sider mot norr. Denna 
strém maste vidare matas av obegrainsade vattenmassor, ty annars 
ir det obegripligt, varfér icke strémmen enbart skulle framga i den 
lagst liggande sinkan. Nagra erosionsraénnor pa hégre nivaer borde 
i sa fall icke finnas ej heller det 1 dem liggande materialet, som 
med sitt innehall av rundade och ofta urskalade block otvetydigt 
anger strémavlagring. 

Samtidigt med och efter det strém-rann fram genom dessa dalar, 
gick aven strém fram mellan diabasbranten och isvaggen, belaégen 
nagonstédes norr hirom. Dalarna skulle annars icke vara sa tvart 
avskurna vid diabasbranten, som fallet nu dr, och nog tycker man, 
att diabasbranten ar bra hig fér att icke hava blivit eroderad, sedan 
landisen limnade densamma. Ett patagligt bevis fér en strém fran 
séder mot norr eller nordvist hava vi dessutom i forekomsten av 
enstaka diabasblock, som patraffats flera hundra meter norr om 
diabasen och i sadant lage, att det icke kan vara tal om trans- 
port genom ras eller jordflytning. 

Dessa nu skildrade foreteelser tillsammans med andra pa Nord- 
billingen hava for mig varit av sa bindande natur, att jag tvingats 
antaga en vattenyta hos Baltiska issjén, som natt dver norra delen 
av Billingens diabasplata eller till minst 265 m, troligen annu. 
nagot hégre. Jag har dock icke haft tillfalle att nirmare under- 


sdka bergets hégsta nivaer, som ligga sider om mitt undersdk-. 
ningsomrade och som na upp till c:a 300 m. 


Falbygden. 


Antager man en sa hég Baltisk issjégrins som minst 265 m kom-. 
mer man i strid med det faktum, att omradet sider ut inom Fal-: 
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bygden mellan Plantaberget och Billingen ligger i medeltal endast 
c:a 200 m Over havet och visar enstaka erosionsrinnor p& dnnu 
lagre nivaer. I den djupast nedskurna rannan, Dalarainnan vid Dala 
station, ligger passpunkten pa endast c:a 175 m. Da det dr orimligt 
att tanka sig en landhéjning, som lyft upp detta omrdde utanfor 
iskanten till samma eller higre nivaé an den diabasytan pa Nordbil- 
lingen intog strax fére avtappningen, si maste ju Dalarinnans 
davarande niva enligt vanligt betraktelsesatt hava bestimt issjins 
hojdlage. 

Det torde emellertid vara ett felaktigt antagande, att en sjés 
vattenyta alltid regleras av passpunkten i dess avlopp. Fran nu- 
tida forhallanden kanner man, att betydande uppdimningar vid is- 
lossningar aro normala féreteelser, och detta bir si mycket mera 
varit fallet hos denna sjé, som stod i standig islossning. Man far 
nog tinka sig att i Baltiska issjén massor av isberg fléto omkring, 
vilka sa smaningom drogo sig mot avloppet och dir térnade pa 
grund och av farten pressades nagot uppat. Likasa béra vid av- 
loppet de kinda isskruvningsfenomenen hava gjort sig starkt gallan- 
de. Drivande isflak, vilka som vi veta hava benigenhet att i en 
strém, da de stéta mot hinder, stalla sig pa kant och lagra sig pa 
varandra, torde aven fa tagas med i réikningen och likasa drivan- 
de packisbalten och issérja. Ingen torde med skal kunna férneka 
att stora méjligheter for isdamning férelegat, att isdimning t. 0. m. 
maste varit normal. Fragan ar endast huru mycket issjén kan pa 
detta sétta uppdaimmas. 

Sasom belysande for denna sak skall omnamnas den undersékning, 
HoLuenpsr pa sin tid utférde dver den s. k. passpunktsanomalien. 
Han kunde konstatera, att sedimentplataerna inom isdimda sjéar 
normalt ligga betydligt dver passpunktsnivan; inom Kallissjén i 
Jaimtland minst 10—20 m och inom Strakensjén i Vastergiétland 
anda till 30 m éver passpunkten. Hdéexom forklarade denna anomali 
uppkommen genom tilltippning av drivis, alldeles som jag mast 
gora, en forklaring, som HoLttenper med hinsyn till férhallandena 
vid Straken icke girna ville acceptera. Han ansag sig nimligen 
bora antaga, att Strakendalen varit avlopp for valdiga vattenmas- 
sor, som fyllt ut dalen upp till c:a 20 m dver dalbottnen, detta med 
hansyn till att sandplataer forekomma nedanfér passpunkten upp 
till 20 m over dalbottnen. Bada dessa antaganden stimma val 
éverens med den uppfattning, jag kommit till angdaende Baltiska 
issjins avbérdningsférhallanden. Strakendalen bor tidvis namligen 

hava fungerat som avlopp for denna sjé, under den tid da issjén 
-yarit som higst uppdamd. 
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Det ar att marka, att Honnenpers issjénivaer referera sig till 
deltaplan och icke till strandlinjer, och, da det ar sannolikt, att 
ett delta icke uppbygges till det higsta uppdimda laget ay issjén 
i fraga, eftersom detta stadium ar av kort varaktighet, sa kunna 
Hottenpers funna passpunktsanomalier pa 20—30 m anses for ett 
minimivairde p& uppdimningar for mindre isdimda sjéar. Om jag 
di fdr Baltiska issjon maste antaga en uppdimning till omkring 
dubbla beloppet, synes mig detta icke vara nagon orimlig pro- 
portion. 

For Baltiska issjén liksom for andra sjéar maste man rakna 
med isdimningar i avloppen som en normal féreteelse. Det kan da 
intraffa, att, i den man som vattnet stiger, nya avlopp erbjuda sig, 
eller att vid tillrackligt stegrat vattentryck hela férdimningen 
brister och katastrofer intraéffa, varvid vattenytan i ett slag sainkes. 
Harvid maste strém uppkomma i Baltikum allt efter éppningens 
storlek, och en del ay de erosionsféreteelser pa héga nivder, vilka 
nagot lattvindigt tillskrivits nunataksjéar samt isdlvs- eller smalt- 
vattenserosion, skola sikert finna en biattre forklaring genom detta 
antagande. Det bor icke bereda nagra stérre svarigheter att vid 
varje fall avgéra, vilken faktor som varit verksam. Storartade 
erosionsfenomen av strémmande vatten har jag kunnat konstatera 
mangenstides inom Baltikum sarskilt i dess vastliga delar, men, 
da jag icke haft tillfalle i detalj undersdka dessa fall, far jag nija 
mig med blotta omnaémnandet av deras existens. 

Vid en tappningskatastrof kommer vattenytan i den uppdimda 
issjén att hastigt sjunka. Partier av sjébottnen kunna da komma 
éver sjéns yta, och inom detta delvis torrlagda omrade kunna sjésin- 
kor forekomma, vilka sedan i sin tur tappas ut till den sjunkande 
sjén. Denna aytappning av andra ordningen kan ocksa forsigga 
katastrofalt. Det ar manga tecken, som tyda pa, att de isdimda 
sjéar pa Smalands hégland, som Gavenin omnimner i beskrivningen 
till det geologiska kartbladet »Tranas» och som hittills framdragits 
som det starkaste skilet mot antagandet ay ett hogt lage av Bal- 
tiska issjons vattenyta, i sjalva verket kunna tolkas som tappnings- 
fenomen ay andra ordningen. 

En sénkning av vattenytan drager aven med sig en annan kon- 
sekvens, som kanske fortjinar att uppmirksammas. Om man an- 
tager, att inom landisens marginala delar isens tjocklek bestammes 
av vattendjupet i havet utanfor, eller att ett ekvilibrium rader 
mellan vattendjup och ismiktighet, vilket dock icke alltid behover 
vara fallet, sa skall en sinkning av vattenytan minska kalvnings- 
méjligheterna och ett stillestand bliva féljden. Detta resonemang 
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ar i princip detsamma som tidigare framférts ay Sauramo for for- 
klaring av Salpaussilkédsarna, ehuru Sauramo i stillet antager, 
att minskning i vattendjupet berott p& att berggrunden under de 
némnda asarna ligger hégre. De kinda randbildningarna i Balti- 
kum behéva darfér icke vara klimatiskt betingande. 

Ifall Baltiska issjén fore avtappningen norr om Billingen haft 
avlopp éver Falbygden eller tidvis genom andra hégre liggande 
rénnor, da skall ocksa storartade erosionsfenomen kunna pavisas, 
dar avloppen gatt fram, och likasaé béra storartade deltaavlagringar 
forefinnas vister ut inom Yoldiahavet. Fér bedémande av erosions- 
fenomenens storlek maste forst landytans topografi faststillas, sidan 
den var strax efter det att inlandsisen limnat omradet. Harfor fordras 
emellertid ett ingaende studium, som jag icke haft tillfalle till, om 
det 6verhuvudtaget ar méjligt utreda denna sak. Emellertid 
har Munrue konstaterat, att omradet ar genomdraget av djupa ero- 
sionsrannor, samt att berggrunden, sandstenen och kalkstenen, i stor 
utstrickning ar blottad. Som ett anmarkningsviart faktum kan dess- 
utom omnimnas, att ingen israffla finnes angiven pa de geologiska 
kartbladen éver denna trakt icke ens pa den blottade sandstenen, som 
annars val bevarar ingraverade rafflor. Fér évrigt torde icke den 
har som moran betecknade avlagringen utgéras av akta morin. 
Jag har naémligen hir sett kullar betecknade som moran, vari mate- 
rialet bestar av val rundade klapperstenar i en grusig massa, som 
till och med funnit anvaéndning som vaggrus. Foérelage akta moran, 
borde den har pa kalkstenen i stillet vara starkt lerig, och avlag- 
ringen borde vara en morinlera. 


Omradet vaster om Billingen. 


Jag har icke haft tillfalle att i sin helhet studera det genom 
tappningskatastroferna mer eller mindre férstérda delta, som bor 
forekomma vaster om Billingen och varay Valle harads valdiga 
grusavlagringar enligt min mening utgéra en del. Pa enstaka 
punkter av detta stora omrade har jag emellertid gjort observationer, 
som kunna vara belysande for omradets kvartirgeologiska utveck- 
lingshistoria. 

Vid en undersdkning ay leran i Skaratrakten' befanns den gla- 
ciala leran vara hard och sprickig anda ned till bottnen, s. k. sap- 
lerehorisont saknades har. Det kunde vidare konstateras genom 
hir och var foretagna borrningar i leran pa den vida vastgéta- 


1 Simon Jonansson, Hydrologisk undersékning av ett leromrade vid Skara. S. G. U- 
Arsbok 18 (1924) N:o 4. 
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slatten, att denna harda lera i stort sett ligger i ett smalt balte 
intill morinen i dster med langdutstrackning i norr och séder, 
strickande sig ungefiir mellan Lundsbrunn inorr och Larv i séder. 
Av skal, som finnas anférda i némnda arbete, har antagits, att 
leran inom denna zon utsatts for tryck av deltamassor, som 
sedan genom tappningskatastroferna forstérts med undantag av 
enstaka erosionsrester. Det har vidare visat sig, att den glaciala 
leran inom vastgétaslitten uppbygges av vaxelvis styvare och 
lattare leror, formodligen allt efter som strém fran Baltikum gjort 
sig mer eller mindre gillande. Leran ar dven i vissa horisonter 
kalkhaltig. Kalkhaltig lera har iakttagits sa langt ut som till 
Halle- och Hunneberg i viaster, till Nossebro i séder och langt upp 
pa Kallandshalvon i norr. Att kalken ursprungligen haérstammar 
fran kalkstenen pa Billingen och Falbygden torde nog vara ganska 
sikert, dé Kinnekulle har en alltfér liten utstrackning for att 
kunna kalka denna ofantliga areal. Den isdilv, som kommit fran 
Kinnekulle, har nog endast lokalt utévat inflytande pa kalkhalten 
i leran. Denna kalkhaltiga leras utbredning mot norr angiver en 
grinslinje, sdder om vilken iskanten icke kan hava statt omedel- 
bart fore tappningen vid Nordbillingen. Den glaciala lerans botten- 
lager hava befunnits kalkhaltiga sa langt norr ut som till Sunnersberg 
pa Kalland och éster om Kinnekulle till strax séder om VA&ttlésa 
norr om Lundsbrunn. Den exakta nordgrinsen har dock icke bli- 
vit bestimd. 

Den proximala delen av deltat ar genom tappningskatastrofen 
till stor del forstérd, dock finnas atskilliga erosionsvittnen kvar, 
vilka giva en tydlig inblick i dess byggnad. Ett s&dant erosions- 
vittne har jag funnit den bekanta Asakadsen utgéra. Jag skall i 
korthet redogéra fér dess bygegnad. 

Pa det geologiska kartbladet »Skara» ar Asakadsen markerad som 
en dubbelas, bestaende av tvenne parallellt forlépande ryggar, vilka 
pa det angransande bladet »Skévde» sammanfalla och som i isolerade 
kullar kunna foljas pa kartbladet till norr om sjén Emten inom 
Valle harad. Det ar endast den inom Skarabladet fallande delen, 
som jag nirmare undersdkt. 

Cirka 150 m vaster om Asaka kyrka gjordes en profilering ay 
asen (fig. 33). Av profilteckningen framgar, att de bada parallell- 
dasarna aro av olika topografi och byggnad. Den nordliga ar hir 
en markerad as, som hojer sig anda till 17 m éver slatten i norr 
och séder. Den sidra har ingen markerad 4sform. Den nar endast 
cirka 6 m ver slatten i séder och utgéres, att dima av férhallan- 
dena pa ytan, av en av strém bearbetad moraénbildning. 
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Den norra asens byggnad faststilldes genom borrningar. Forsta 
borrhalet anlades strax intill asens fot i norr. Efter att hava ge- 
nomgatt ett c:a 3 m miktigt lager av starkt skifferforande sand sth 
grus, patraffades hard lera, i vilken borrades ndgra meter. Miak- 
tigheten av denna lera strax intill peemineen lat formoda, 
att leran skulle fortsitta under Asen. For att konstatera detta, 
upptogs ett nytt borrhal uppe pa Asen. Vid borrplatsen n:o 2 
ligger éverst ett lager lera, 1.0 m maktigt med sandrinder och 
med en del block pa ytan. Under denna lera kommer ett anda till 
7.5 m maktigt lager av sand och mo innehallande skiffermaterial, 


Hdjdskalan 5gér langdskalan 
3 Ls 50m 
Fig. 33. Tvarprofil genom Asakaasen vid Asaka kyrka. 


dock ganska sparsamt utom i ett lager, dir skiffern ar rikligt re- 
presenterad. Under detta miaktiga sandlager patriffades lera. Den 
jamna och fina kornstorleken pa sanden hela lagret igenom synes 
mig utesluta méjligheten av en vanlig isilvsbildning. Avlagringens 
beskaffenhet antyder i stallet, att har foreligger en rest av ett 
delta, som byggts ut pa lera och efterf6ljts av en ny leravsittning. 
I dessa avlagringar har sedan en valdsam erosion agt rum genom 
vattenstrémmar, som kunna antagas hava kommit fran Billingen- 
hallet, detta bland annat p&é grund av den héga skifferprocenten i 
gruset saval norr som séder om asen. 

I fortsaéttning hirifran mot vadster gar visserligen asen i stort 
sett som en kontinuerlig héjdstrickning, som emellertid genom mer 
eller mindre djupa sankor ar uppdelad i kullpartier. Overst pa kul- 
larna patréffas hir och var partier av den férut omnémnda évre 
leran. Pa denna ligger oftast en hel del block anhopade jamte 
grusigt material, s4 att det hela kan gira intryck av en éverskjuten 
moran och, som jag formodar, aven sa tolkats av geologer, som be- 
sékt platsen. Man finner emellertid, att lervarven under dessa block 
ligga orubbade, vilket icke vore méjligt, om en landis gatt dver 
dem. Blocken hava i stillet framforts av strémmen och uppfangats 
av leran. 

Ett par kilometer vaister om Asaka kyrka slutar denna som en 
andmorinbildning gillande 4s helt omotiverat med en sandkulle. 
Langre mot vaster ligger den i stort sett jamna ler- eller sand- 
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slitten utan tillstymmelse till nagon andmoranas. De topografiska 
forhallandena vittna har s& tydligt om erosion i stor skala, att 
jag agnade denna dsavslutning en speciell undersékning, bestaende 
i nagra borrningar samt i uppraéttandet av en nivakarta éver den 
vistligaste och sista askullen (fig. 34). 

Mitt i kullen ar ett sandtag 6ppnat, som ar sa djupt, att man har 
en c:a 8 m hog vagg i gropens norra del. Avlagringen bestar ay 
skiktad sand och dverst av ett lager skiktat grus, pa sin hojd 


y 


Skala 207, 
Im ekvidistans 


Fig. 34. Nivakarta dver Asakadsens vastra ande vid Nattorp. 


1.5 m maktigt. I sandtagets botten borrades 4 m genom sand och 
dirpa genom ett 2.5 m maktigt lager av en mycket hard lera, som 
vilar pa moran. Pa ett stille i sandtagets vigg, c:a 2 m dver dess 
botten patraffades en metermiktig lerskalla, som att déma avy in- 
bakade sandpartier hade varit i glidning. Pa slatten c:a 100 m 
norr om kullen konstaterades genom borrning: éverst ett 1.9 m 
miktigt lager av sand och grus, alldeles svart av skiffer, och dar- 
under lera av samma beskaffenhet som leran under sandkullen. 
Det ar uppenbart, att forhallandena hiarstides fro identiskt lika 
med dem vid Asaka kyrka. 

Avy den genom nivakartan askadliggjorda topografien torde det 
tydligt nog framga, att kullens ytformer Aro betingade genom 
strémerosion. Pa kullens hégsta parti kan riktningen ay denna 
strém uppskattas till ungefair 8 70°V. Genom det hinder mot strém- 
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men, som asen erbjudit, har strémriktningen intill Asens vistra 
ande lokalt avlinkats, sé att den har gar i ungefar sydost eller 
naérmast asen nistan rakt i séder. Som det ar att vinta, har 
strémstyrkan hir ocksa nagot ékats. En ranna har ocksa utero- 
derats, som nu ar utfylld av torv av anda till 7 m:s maktighet. 
Erosion ay isilvsvatten, som kunde antagas hava runnit fram 
pa havsbottnen, ar fullkomligt utesluten, ty dels haya erosionsfeno- 
menen en stor regional utbredning, dels saknas isilvsmaterial i 
strommens riktning. Strémriktningen pekar direkt hin mot Nord- 
billingen, vilket kan vara ett ytterligare skal for antagandet, att 
tappningsstrémmen fororsakat den nimnda erosionen. 


Fig. 35. Den vastliga delen avy den nivdkarterade kullen vid Nattorp, sedd mot nord- 
ost. Asens abrupta avslutning mot vaster framgar av bilden. 

Gar man langre norrut till Lundsbrunn, tréffas dir en annan 
deltarest av precis samma byggnad. Jag skall med nagra ord 
aven beskriva denna. Over Klyftamon, genom den forut beskrivna 
milsbredda rainnan, har den sydgaende grenen ay tappningsstrém- 
men under slutstadiet huvudsakligen gatt fram. Vaster om Klyfta- 
mon uppbyggdes av strémmen ett delta ovanpa lera eller aldre 
deltaavlagringar. Deltat forflyttades darvid av strémmen lingre 
och langre ut till trakten av Lundsbrunn. Detta delta ar natur- 
ligtvis i hég grad sénderskuret, men en del kullar och dven stérre 
deltaplan kvarsté dock, varav man kan fa en upptattning om, 
huru processen gatt till. Det bér omnaémnas, att en sidan delta- 
rest strax sdder om L. Bjurum (se kartskissen fig. 13) ligger sa 
hégt som pa 147 m 6. h. 
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I de distala delarna av Lundsbrunnsdeltat finnes en praktig 
skirning, som ar fullt upplysande for avlagringens byggnad. Fig. 
36 och 37 illustrera samma vagg i Lundsbrunns grustag ehuru 
vid olika tillfallen. Fig. 37 ar en narbild, tagen pa endast nagra 
meters avstand. Luckan i panoramat motsvarar ett omrade pa 
ett par meter av vaggen, som alltsa ar borta. Vaggen ligger i 
norr och séder. 

Av bilden fig. 36 erhalles en allman éversikt éver byggnaden. 
Overst ligger ett ungefir 1 m maktigt lager av oskiktat grus med 
en ojimn kontakt mot underlaget. Detta ovre lager dr vanligt 


Fig. 36. Skarning vid Lundsbrunns station visande strandgrus, tappningssediment 
och deltaaylagring ay strém fran Baltiska issjén fore tappningen. 
Bilden ar tagen mot vaster. 


strandgrus. Lagret dérunder ar skiktat grus, innehallande en hel 
del klapper och aven stérre block. Lagret harleder sig otvivel- 
aktigt fran tappningsstrémmen. Det understa lagret i grusviggen 
utgéres av skiktad sand, som i vissa horisonter kan vara ganska 
fin. Det var omdjligt att utréna, varpa detta lager vilar, emedan 
sanden var vattenhallande och borrhalet flét igen. Ganska sanno- 
likt kommer lera under detsamma. 

I det understa sandlagret forekommer ett metermaktigt lager av 
lera, och det 4dr detta lerlager, som fig. 387 avser att belysa. Pa 
bilden igenkainnes lerlagret sasom det mirka, sénderspruckna par- 
tiet. Lerlagrets undre yta ligger i det nirmaste horisontellt och 
plant. Panoramats hégra, isolerade parti skulle egentligen héjts 
nagot, sa att lerytans undre niva stimt dverens. Féljer man 
lerlagrets évre yta, finner man, att denna bildar sinkor och upp- 
stickande kammar, som kunna vara mycket spetsiga. Det ar ec. 
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bart, att detta lerlager hallit pa 
att borteroderas ay den strém, som 
avlagrat den dverliggande sanden. 
Strémmen kan tydligtvis icke hava 
runnit fran norr é6ver lerkammarna, 
utan maste hava runnit parallellt 
med dessa. Nu innehaller sanden, 
bade éver och under lerlagret, en del 
skiffermaterial. Strémmen maste 
alltsa hava kommit fran Billingen- 
trakten och runnit mot vaster. 

De geologiska faktorer, som varit 
verksamma vid Lundsbrunn, aro 
desamma som de, vilka uppbyggt 
Asakadeltat och eroderat detta. 
Samma byggnad aterfinnes, sdsom 
forut visats, 1 Lerdala-trakten med 
deltasand under det grova tapp- 
ningssedimentet. Med hiansyn dess- 
utom till utbredningen av den 
pressade leran och férekomsten ay 
andra med Asakadsen overensstim- 
mande féreteelser sasom Lundby- 
asen norr om Hornborgasjén och 
Skarabergsdsen vid Skara m. f, 
torde det icke vara fér djarvt att 
antaga ett utbrett delta vaster om 
Billingen. Detta har uppbygegts 
med vissa avbrott, varom lerlagren 
i deltat vittna. Avbrotten kunna 
stallas i samband med de tillfalliga 
isdémningarna i avloppen, vilka 
jag pa andra grunder tvingats 
antaga. 

Genom katastrofala tappningar, 
sirskilt genom den stérsta tapp- 
ningen norr om Billingen, har del- 
tat, som appbygegts fére den stora 
tappningskatastrofen, till stérsta 
delen férstérts och materialet svim- 
mats lingre ut. Man Aaterfinner 
nu detta material i de valdiga 
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, ursprungligen minst metermaktigt lerlager}(det, 


Fig. 37. Panorama avy samma skirning som i fig. 36 visande ett strémeroderat 


Bilden ar tagen mot vaster. 


sénderspruckna partiet), liggande i den skifferfdrande deltasanden. 
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massor av lerig, osorterad sand, som ligger, ibland till flera meters 
miktighet, utbredd éver stora delar av vistgétaslatten och vars 
dirvaro jag icke p& annat sétt kan forklara. Att detta lager 
nu ligger pa ytan inom omraden belagna langt séder om iskantens 
lige vid tappningen ar férklarligt och beroende pa att leravsatt- 
ningen s& langt fran iskanten icke varit miktigare an att leran 
sedermera borteroderats. Ju néirmare iskanten man kommer, ju 
djupare i leran skall detta tappningssediment aterfinnas. Redan 


j 
| 
| 


Fig. 38. Skarning i Skebydsen visande tappningssediment liggande pa vanlig, skik- 
tad, glacifluvial deltabildning. ; 


i trakten norr om Lundsbrunn bérjar det att mera generellt 
tickas av glacial lera. Jag har dock icke haft tillfalle att mera 
systematiskt félja det vidare norr ut. Pa den tid, kartering av 
ifragavarande omrade utférdes, var icke tappningskatastrofen be- 
kant, varfér de sandavlagringar, som hir och var patraffades 
tackta av glacial lera, helt naturligt dé tolkades som av claemdoe 
vialt ursprung, 4ven om deras beskaffenhet och forekomstsitt fore- 
follo egendomliga. 

Det ar antagligt, for att icke siga nédvandigt, att tappnings- 
strémmarna gjort sig mairkbara manga mil ut till havs, och ae 
skall ett par observationer anféras, som tydligt Adagalag a detta 
I den isilvsbildning, som fran Kinnekulle gar séder ut ae Kallby 
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och Skeby, finnes vid Tyskagarden i Skeby en belysande skarning 
(fig. 38). Skirningen ligger i en i nordvist gdende lag hojdrygg 
och i dennas nordvastra del. Den ar upptagen i distalt isilvs- 
material, bestaende av sand och mo med horisontell skiktning och 
med tunna lerskikt upptill. Overst ligger en metermaktig avlag- 
ring av block och klapper i grus och sand, vilken har antydan till 
skiktning, som méjligen kan framga ay bilden. Avlagringen har 
den beskaffenhet, som ar karakteristisk for tappningssedimenten. 
Varje annan tolkning jag undersikt, har visat sig vara omidjlig. 
Antages t. ex. den tolkning, som ligger nirmast till hands och 
som torde vara den minst osannolika, némligen att det ovre lagret 
air moran, avlagrad vid en isframskjutning dver de vattensedimen- 
terade lagren, sa kan man mdéjligen foérklara lagrets grusiga och 
sandiga beskaffenhet under hianvisande till, att moranen kan hava 
upptagit sand och grus fran underlaget, men redan strémskikt- 
ningen i lagret erbjuder svarigheter. Vad som emellertid icke ar 
forenligt med morianantagandet ar, att de underliggande skikten 
aro fullstindigt orubbade och i gransytans fordjupningar synas 
avskurna. En landis lamnar icke efter sig ett sa beskaffat under- 
lag. Namnda lagers férekomstsatt och utbredning harstades ute- 
sluter dessutom fullstindigt méjligheten av dess tolkning som is- 
alvsavlagring eller som vanligt strandgrus. 

Namnda bildning vid Skeby ar belaigen c:a 3 mil fran Billingens 
nordspets. Férflytta vi oss ytterligare 1 mil langre ut eller till 
Radaas, skola vi aven dar finna erosionsforeteelser, som tydligt 
angiva, att valdsamma strémmar i havet varit radande. 

Vid Radaas har férmodligen ursprungligen legat ett glacifluvialt 
randdelta med langdutstrickning i nordvastlig riktning och strac- 
kande sig fran ett stycke sydost om Rada kyrka till Bjérne- 
garden i nordvdst. I narheten av Bjérnegarden delar sig héjd- 
ryggen i tva parallellt liépande ryggar, vilka dock snart for- 
tona. Genom gravningar i den sydliga ryggen kunde det konsta- 
teras, att denna utgéres av block och grus liggande pa lera. Den 
ds, som utgjort feeding esker till Radadsens randdelta, ar tackt 
ay lera och icke synlig. Méjligen tillhéra de vattenférande grus- 
lager, som vid djupborrningar efter vatten patraffats vid Virveln 
och Margretedal, just denna formodade asbildning. 

Ovanpa det glacifluviala deltats skiktade sandavlagringar ligger 
ett mer eller mindre maktigt tiicke bestéende av val rundade block 
liggande i grus och ay alldeles samma beskaffenhet som det, vil- 
ket forut beskrivits fran Skeby. PA sina stillen kan dock delta- 
sanden ligga bar i ytan. Da forhallandena har dro identiska med 
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dem vid Skeby, sa kan samma be- 


“5 q a vistoring for det dvre, blockférande 
r lagrets natur tillimpas dven har. Ktt 
S oe? nytt bevis, grundat pa Radaasens to- 
. c | pografi, kan emellertid tillfogas. 
ou e§ i Av profilteckningen 6éver Radaas 
Se ee ae on 
ve Sou med omgivning (fig. 39) framgar, huru- 
Sie} isk » som pa asens nordsluttning en serie 
¢ spe  terrasser dro utskurna och att dsen 
af es pa sydsidan slutar i en enda hég ter- 
Bh : : idalyrka yassbrant. Dessa terrasser maste néd- 
eS 


vandigtvis vara strémerosionsterrasser, 
ty de kunna icke vara vanliga strand- 
terrasser, eftersom det material, som 


Vung 


Te 
sie i sa fall borde hava borteroderats, 
he skulle aterfinnas vid asens fot ovanpa 
ef den glaciala leran. Dylikt material 
gL i saknas nimligen har nastan fullstan- 


digt pa en obetydlighet nar. Det bort- 
eroderade materialet maste hava bort- 
forts med en strém i havet. 
Antagandet ay valdiga strémmar 
miltals ut i havet star 1 bista éverens- 
stimmelse med dynamiska lagar och 
med erfarenheten fran nutida stora 
floder. Da en strém faller ut i en 
sj6 kas ju hastigt strémfarans sek- 
tionsarea vid mynningen, men den 
stro6mmande vattenmassan kan icke 
jamnt fordela sig inom de stérre sek- 
tionerna och minska sin hastighet 
proportionellt med dessa, ty da skulle 
energi ga forlorad. I stiallet brom- 
sas strémmen sa smaningom genom 
att virvlar sattas i rorelse, som ab- 
sorbera den i fallet alstrade energien. 
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ett Kinnekulle. 

alae Sins 

Ln eg Hittills hava endast foreteelser av- 
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handlats, som kunna sittas i samband 
med strémmar i issjén eller i havet 
utanfér. Hn annan viktig erosions- 
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faktor ur emellertid de stértvagor, som av strémmen maste alst- 
ras 1 havet. Med den enorma hastighet, som strémmen haft, ar det 
antagligt, att ojiamnheter i bottnen Astadkommit att vattenmas- 
sorna kastats uppat. Sarskilt torde Klyftamobranten, som ligger 
strax utanfor tappningsrannan, haft stor betydelse fér denna vag- 
bildning. Huru som helst ar det antagligt, att havets yta befun- 
nit sig i det stérsta uppror, och att vagor och brottsjéar bora hava 
slagit hégre upp vid de davarande kusterna, in vi dro vana att 
finna under nutida férhallanden. 

Vid tappningskatastrofen var Kinnekulle bevisligen isfritt. Ber- 
get bildade da en 6 med branta strander, belagen c:a 2 mil fran 
Billingens nordspets. Huru mycket denna 6 héjde sig éver det 
datida havets yta, ar icke fullt utrett, endér vissa skal framkommit, 
som antyda ett betydligt hégre lage av marina grinsen, kanske 
flera tiotal meter, an det pa 127 m, som hittills varit gallande for 
Kinnekulle. Denna fraga ar dock annu sa outredd, att jag icke 
nairmare kan inga pa densamma. Genom de tappningskatastrofer, 
som aégt rum bade foére och efter den stora tappningen vid Nord- 
billingen, hava nimligen ay vagrirelsen i havet de redan utbildade 
strandlinjerna blivit foérstérda. Raknat fran griansen 127 m till 
bergets hégsta punkt, aterstar en betydande héjd pa 179 m, 

Ingen torde kunna férneka, att vid tappningskatastrofen ofantliga 
vagor uppstatt i havet. Att dessa vagor skola hava fortplantat 
sig till Kinnekulle och dar brutit upp mot berget och att, med 
de branta strinder berget har, situationen skall ha varit sairskilt 
gynnsam fér alstrandet av brottsjéar, ar aven patagligt. Vid 
branta skér kunna under nutida férhallanden brottsjéar sla upp 
flera ganger hégre an vagornas héjd. Om sa ar forhallandet, maste 
vagerosionsfenomen kunna pavisas till betydande héjd éver marina 
erdnsen pa Kinnekulle. Jag skall darfor i korthet redogéra for 
Kinnekulles topografi och de kvartaéra avlagringarna pa de hégre 
nivaerna och samtidigt papeka de anomalier, vartill tolkningen 
efter vanligt glacialgeologiskt betraktelsesatt leder. Tull belysande 
av topografien bifogas en nivakarta dver berget (fig. 40). 

Pa nordsluttningen av berget fran diabasen' och ned till nagra 
meter under 127 meters nivan dro djupa rannor nedskurna i de 
lésa avlagringarna, och dessa raénnor g& i huvudsak i stérsta lut- 
ningens riktning. Mellan raénnorna har omradet vallform, mycket 
liknande vanlig drumlinsform. Dessa vallar kunna ofta féljas kilo- 
meterlanga strickor. En ny vall upptrader i regel icke i rak fort- 


1 Det omrade p& nivakartan, som ligger ovanfér 275 m nivan, ar diabas. 
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Fig. 40. Nivakarta éver Kinnekulle, upprattad av C. J. O. Kjellstrém. 


sittning pa en annan, utan oftast i mellanrummet mellan tva vallam 
och bérjar vanligen ett stycke innan dessa bada fértonat. Avlag- 
ringen bestar av lis sand och mo, innehallande mer eller mindre | 
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rikligt med rundade block, huvudsakligen urbergsblock. Jag har 
sett ett par meter djupa skirningar i dessa ryggar, dir materialet ut- 
gjorts av samma lésa sand. Bergartsmaterial fran sjalva Kinnekulle 
ar pafallande sparsamt féretrétt. Anmiarkningsvart dr, att enstaka 
block av diabas hava patraffats ganska langt norr om diabasen 
(500 m), och ett stort block av diabas fann jag nagra hundra meter 
norr om Rustesiter, som ligger mer an 1 km rakt vaster ut fran 
diabasens nordspets. Blockfrekvensen kan stundom vara sa ringa, 
att ytor av flera kvadratmeters storlek alldeles kunna sakna block. 
I rénnornas botten forekomma blocken i stillet talrikt, vilket stun- 
dom i férening med rent topografiska férhallanden omdjliggjort 
odling. Dir vixer i stallet skog. De mellanliggande dsarna dro 
vanligen uppodlade. Sett pa avstand, t. ex. fran nagon utsikts- 
punkt pa Hoégkullen, synes dirfor landskapet upprandat pa ett 
egendomligt satt, med akerfalt mellan langa, smala strimlor av 
skog. 

Vill man antaga, att den ifragavarande ytgestaltningen dr en 
drumlinstopografi, ar det svart forklara, varfor landisen, da den 
skridit uppfor berget, utan nagon sérskild anledning skulle erhalla 
en sadan egendomlig rérelse, att den eroderade i smala raénnor och 
avlagrade moran emellan dem. Vidare dr den sandiga avlagringen 
hégst oférklarlig, som moran betraktad. Férelage har akta moran, 
skulle denna ovillkorligen sa hégt uppe pa berget, sedan landisen 
haft en langre straicka att skrida 6ver lisa kambro-siluriska lager, 
vara hard och lerig. Pa enstaka stillen av berget har jag naém- 
ligen patraffat akta moran, sadan den har bér vara beskaffad. 

Diabasen har pa alla sidor utom i séder branta stup, och nedan- 
for dessa gar ett balte, dar lerskiffern gar i dagen i fast klyft. 
Detta ar hégst egendomligt. Man tycker, att isen borde hava pa- 
verkat den lisa skiffern sa till vida, att den lamnat efter sig at- 
minstone en sénderkrossad évre skifferyta. 

Pa ost- och vastsidan sluttar berget fran diabasen i jimna terrass- 
branter och -plan, som kunna féljas langa striickor i sidled. Ost- 
sidan har en brantare sluttning med hoégre terrassbranter an vast- 
sidan, och inom stora omraden hiarstides ligger berggrunden bar. 
Den lisa trinucleusskiffern gar s&lunda i dagen inom stora falt, 
sirskilt pa éstra sidan av berget, utan att taickas av nagra som 
helst sediment. Den ir i ytan vittrad till en starkt réd, mycket 
styv lera. Detta ar enligt min erfarenhet icke landisens satt att 
arbeta. . 

I la av diabasen ligger ett omrade med en i hég grad egendomlig 
topografisk utbildning i ryggar och dalar. Saval de anda till 50 m un- 
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der kammarnas krén nedskurna 
dalarna, som dessa kammar, 
vilka sjilva besta av valdiga 
pavarandra hopvrakta eller upp- 
staplade diabasblock, mangen 
gang utan nagot material, som 
utfyller tomrummen meilan 
blocken, vacka varje besékan- 
des oférstéllda forvaning. Det 
var hit som TORNEBOHM pa sin 
tid ville férligga diabasens ut- 
brottsspricka. 

Fran diabaskullens horn i 
sydost och sydvast utga tvenne 
asar, som fodljas at fulit paral- 
lellt. Dessa bérja anmarknings- 
virt nog icke intill sjalva dia- 
basvaggen utan ett femtiotal 
meter langre ut i sidled. Det 
verkar som om diabaskullen 
efter asarnas bildning blivit 
eroderad med motsvarande be- 
lopp (se nivakartan). I nord- 
ligaste delen av asarna gar 
skiffern’ anda upp i ytan och 
berggrunden ar har fullstan- 
digt bar. Innanfér var och en 
av dessa ryggar ga tva vildiga 
dalgangar, som némnts ned- 
skurna i fast berg till 50 m un- 
der de av fast berg bestaende 
ryggarna. Dalarna fortsadtta 
med i stort sett jimn botten- 
lutning och med timligen ringa 
fall mot séder. Den éstra dalen 
ar nagot stérre och nagot dju- 
pare nedskuren och har i for- 
hallande till den vistra dalen 
en sned riktning, sa att den 
nirmar sig dalen i vaster och 
till slut endast skiljes fran denna 
genom en enda skarp rygg, be- 
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staende av valdiga diabasblock, den s. k. Stendsen. I sédra delen har 
Stendasen nagra, tydligen av strémerosion Astadkomna, tranga ge- 
nombrottsstiillen, gaende i sned riktning ver 4sen. 

I denna éstra dalgang utmynnar ndgon kilometer nedanfor dess 
borjan vid diabasen en ny dalgang, som genomskir det triangel- 
formade partiet mellan de stora sidodalarna nedanfor diabasen. 
Detta omrade ar ytterligare uppdelat i Asar och kullar samt raénnor 
till ett mer eller mindre oredigt landskap. Omradet strax nedanfor 
diabasen verkar fullstindigt kaotiskt, med orediga anhopningar av 
jattestora diabasblock med balor, som kunna liknas vid jittegryt- 
bildningar i lésa avlagringar, och med rannor, som stundom ga 
vinkelratt mot isrérelseriktningen. 

Gar man utanfér detta siregna omrade, patriffas sAval dster som 
vaster haérom och sa langt ned pa bergets sluttningar som pa kalk- 
stensplatan langstrackta asryggar, liknande dem norr om diabasen. 
Egendomligt med dessa dsar pa bada sidor om berget ar, att de 
sdder om bergets ost—vastliga mittlinje tamligen starkt konvergera 
mot sdder, liksom slutande ihop bakom det hinder som Hégkullen 
utgjort. 

Alla de fakta, som anférts, dro lika manga anomalier, om man 
vill tolka de skildrade férhallandena uteslutande som ett verk av 
landisen. Fr att t. ex. férklara den omnémnda konvergensen hos 
asarna, maste man antaga en hég grad av fluiditet hos landisen, 
men varfor konvergera da icke aven de stora sidodsarna, som ga i 
anslutning till diabasen? Huru skall man for évrigt forklara de 
nederoderade, djupa dalarna i la avy diabasen, deras jimna bottenlut- 
ning utan daltrésklar, den éstra dalens forgrening, dess 1 bérjan ab- 
norma riktning, genombrotten av Stendasen m. m.? 

Tyvarr har jag icke haft tillfalle att detaljkartera nagot omrade 
pa Kinnekulle, vilket varit dnskligt, da det i allmanhet ar lattare, 
att av detaljerna sluta sig till orsakerna an av de stora dragen. 
Det skall emellertid omnamnas, att bildningarna strax intill och 1 
la av diabasen aro sa tydliga strémfenomen, att dirom ingen tvekan 
kan rada, likasé att dessa éverga i och genetiskt samhéra med dem, 
som aro av stérre storleksordning. En annan detalj skall omnémnas. 
Vid Skattetomten, som ligger naira 1 km éster om diabasen, finnes 
en kulle med branta sidor, vilka uteroderats av en strém, som gatt 
i bergets huvudriktning. Kullens topp dvertviras snett av flera 
mindre i nordostlig riktning gdende erosionsrannor. ‘Topografien 
anger bestimt, att kullen ar strémeroderad och den nordostliga 
riktningen anger mdjligen strommens huvudriktning, som nérmast 
bottnen avlinkats efter topografien. 
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Redan 1918, dé jag reviderade jordartskartan dver berget, blev 
jag medveten om de nu omnimnda anomalierna, vilkas tolkning 
vallade mig stort huvudbry. Jag hade namligen kommit till den 
uppfattningen, att bergets nuvarande topografi i sina huvuddrag ar 
ett verk av landisen, och denna uppfattning star annu kvar, men 
dessutom maste jag da fven antaga, att de omnaimnda asarna och 
rénnorna aro drumlinsbildningar. Harvid yppade sig som sagt 
svarigheter, vilka nu bortfalla. Den enda drumlin, som det ar 
nédvindigt antaga, att isen avlagrat, ar den, som legat i l& av 
diabasen och som haft en bredd, motsvarande diabaskullens bredd, 
sedan isen limnat densamma. Dess sidobegransningar hava antag- 
ligen sammanfallit med de nuvarande sidoasarna. 

Till forklaring av dessa nu skildrade fenomen pa Kinnekulle har 
jag mast antaga, att stértvagor och brottsjéar av sadan fruktans- 
vird storleksordning férekommit, att de brutit upp till diabasen och 
till och med nagon gang slagit jver denna. Brottsjéarna hava under 
sin fram- och atergang omlagrat mord&nen, och nytt material har 
kastats upp fran ligre nivaer (sénderfallande isberg fa nog ocksa 
antagas hava limnat sin tribut). Brottsjéarna ha aven under sin 
atergang uteroderat dalarna pa nordsidan. Pa grund ay bergets 
utstrackning i en viss riktning, isrérelseriktningen, hava strém och 
vagor avlankats i denna riktning, och méjligen har iskantens lige 
nagonstades norr ut aven utdévat inflytande pa desamma. Vid det 
hinder i brottsjéarnas vig, som diabaskullen utgjorde, hava brotten 
bakom kullen avlinkats inat och uteroderat de vildiga sidodalarna 
i la av diabasen. 

Jag har icke velat underlata att i denna beskrivning Aven sika 
giva en tolkning av férhallandena pa Kinnekulle, ty jag har for 
Kinnekulles vidkommande endast konsekvent f6ljt samma principer 
som inom de 6vriga omradena. Det vore alltsa icke fullt arligt 
att for svarigheternas skull avsta darifran. Skulle det t. ex. kunna 
ledas i bevis, att den sandiga avlagringen pa berget icke ar en 
falsk utan en akta morin, da faller en vasentlig del av foregaende 
utredning till marken. Ar 4 andra sidan vad som antagits be- 
triffande Kinnekulle riktigt, da erhalles hirigenom en férestallning 
om det fruktansvarda uppror, vari havet befann sig, och vi maste 
taga tappningskatastrofens konsekvenser fér omraden, beligna annu 
langre bort. 
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Notis. 


Quenselit, ein neues Mineral von Langban. Berichtigung. 


Von 


Gust. FLINK. 


In meinem Aufsatz iiber Quenselit (diese Verhandl. Bd. 47, S. 877 
wird das Erz, worin das Mineral vorkommt, als Hisenglanz angegeben. 
Dies ist, wie mir der Herr Disponent WESLIEN hervorgehoben hat, ein 
fataler Irrtum. Das betreffende Erz ist das fiir die »\merika»-Grube charak- 
teristische Manganerz, d. h. eine Mischung von Hausmannit und Braunit. 
Derselbe Irrtum wiederholt sich bei der Charakteristik des Minerals nr. 
372 (dies. Bd. 8S. 92), das gerade in derselben Mischung vorkommt. 

Alvsjo, April 1926. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Hialsingborgs historia. Efter uppdrag av stadsfullmiktige 
1 Halsingborg utgiven av dartill utsedde kommitterade under 
redaktion av L. M. BAATH. I. Forntiden och den ildre 
medeltiden. Halsingborg 1925. 


Den svenska topografisk-historiska litteraturen har pa senare ar riktats 
med atskilliga vardefulla monografier Over stérre eller mindre omraden i 
olika delar av landet. Bland dessa arbeten intager »Halsingborgs historia» 
en plats i frimsta ledet saval genom sitt gedigna och-rikhaltiga innehall 
som genom sin vardiga och monumentala utstyrsel. 

Den nu utkomna forsta delen (XII+ 310 sidor text 4:0; 197 figurer, 
de flesta pa sarskilda blad samt 5 planscher) innehaller: Halsingborgs- 
traktens geologiska historia av UNO SUNDELIN, Halsingborgstrak- 
ten under forntiden av BROR SCHNITTGER, Hilsingborgstraktens 
ortnamn ay JORAN SAHLGREN samt Halsingborgs medeltid intill 
1250 av L. M. BAATH. Som bilaga A. foljer: Fasta fornlamningar 
inom Hialsingborgs stads omrade av TORSTEN MARTENSSON. 

Hur frestande det an vore att sodka referera det utomordentligt intres- 
santa verket i dess helhet, maste jag dock har inskrinka mig till att med 
nagra ord beréra den geologiska avdelningen. SUNDELIN ger har en popu- 
lar och vilskriven framstillning avy Halsingborgstraktens geologiska utveck- 
ling fran prekambrisk tid till nutiden. Forf. fattar darvid Hialsingborgs- 
trakten i ganska vidstrickt bemirkelse, i det att han later denna na fran 
Kullen och Skialderviken i norr till Ven och Landskrona i sdder samt 
fran Oresund i vaster till Sdéderdsen i dster. Denna trakts utveckling skild- 
rar han i detalj och fran den himtar han de for framstallningen nédiga 
konkreta exemplen, men samtidigt later han lisaren i bakgrunden skymta 
huvuddragen av Skanes och det dvriga Sveriges, Ostersjobackenets och 
Danmarks geologiska historia och lyckas pa detta saétt giva langt mera an 
den bygdebeskrivning man av arbetets titel att déma vantar sig. Kort sagt 
SUNDELIN har har lamnat den basta populara framstillning av Skanes geo- 
logi vi for narvarande Aga. 

Den oavlatliga kampen mellan hav och land utgér den réda trad, som 
léper genom hela framstillningen. Under denna synvinkel skildrar forf. 
kortfattat men klart och 6verskadligt och med ledning av den modernaste 
litteraturen kambrosilur, keuper, rit-lias, krita och tertiiir pa inalles 21 
sidor. Direfter agnas 45 sidor &t kvartirtiden. Betraffande denna ar fram- 
stallningen icke lingre blott refererande utan forf. framlagger diven en del 
nytt, av honom sjilv insamlat primarmaterial. De senkvartara nivaforand- 
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ringarna och vixtvirldens utveckling skildras ingaende och livfullt. Mye- 
ket av intresse torde, som férf. framhaller, Annu kunna avvinnas Ra-ans 
delta och de egendomliga hangande dalarna i landborgen. 

Nagra smirre anmarkningar ma har tillatas mig att anfora. De fa ord 
forf. fgnar urberget kunde mahinda varit lyckligare eller atminstone for- 
siktigare formulerade, och betraffande terminologien for de kvartira avlag- 
ringarna borde den féraldrade termen »vitabildningary ha utbytts mot >is- 
alvsavlagringar>. Mindre val vald synes mig aven forfattarens Oversattning 
av interglacialtider med »mellanistider» vara. Beklagligt ar, att forf. i ett 
tilligg A sid. 310 utan reservation godtager G. D& GEERS framstallning 1 
»>Forhistoriska tidsbestamningar» (Ymer 1925), enligt vilken Ancylussjén och 
aven Litorinahavet skulle ha statt i forbindelse med Vasterhavet genom 
ett smalt sund 6ver Mellansverige. H. MUNTHES och L. VON POSTS senaste 
undersokningar (G. F. F. Bd 46 sid. 172; Bd 47 sid. 245 och sid. 439; 
Bd 48 sid. 110) ha nimligen ovedersigligt bekraftat den gamla uppfatt- 
ningen, att Ancylussjéns yta legat ratt betydligt ovan varldshavets, och ej 
heller kan nagot sund Over mellersta Sverige ha existerat under Litorina- 
tiden. 

Bokens illustrationsmaterial ar i det stora hela sardeles vackert. Av- 


bildningarna ay de losa fornsakerna hora till de biista man kan fa se, och, 


vissa bilder, t, ex. ddsen och ganggriften vid Gantofta (fig. 108 och 111) 
samt Glumslévs hogar (fig. 119), aro riktiga konstverk. Nagra geologiska 
bilder aro mindre lyckade, men detta torde bero pa, att sadana motiv som 
skrovliga bergytor och skarningar i l6sa jordlager krava blankt papper for 
att detaljerna skola framtrida, men 4gna sig mindre val for reproduktion 
pa sadant matt papper, som genomgaende anvints i boken. Kartorna (pl. 
I—V) utmiarka sig genom ett ovanligt lackert fargval. 


fh. Sandegren. 


AXEL WALLEN: Klimatet och manniskan. Ur hiavd och forsk- 
ning. Stockholm 1925. P. A. Norstedt & Soners For- 
lagweorismom icra) Omones 


Klimatets vaxlingar, vaderlekens inflytande pa minniskan, vart lands 
klimatforhallanden och méjligheterna att forutsag'a vaderleken, detta dr i kort- 
het de fragor som behandlas i foreliggande arbete av var friamste representant 
pa meteorologiens omrade, 6verdirektéren och chefen for Statens Meteoro- 
logisk- Hydrografiska Anstalt, dr Axel Wallén. Med sitt rikhaltiga innehall 
och klara framstillningssatt erbjuder boken en mycket givande lisning for 
den naturvetenskapligt intresserade. 

I forsta avdelningen, »Klimatets vaxlingar>, behandlas till en bérjan klimat- 
vixlingarna pa jorden och deras betydelse for livets uppkomst och utveckling. 
Har ber6ras sarskilt de av astronomiska forhallanden framkallade klimat- 
vaxlingar med lang period, som anses ha orsakat bl. a. de under olika 
geologiska perioder upptridande nedisningarna. Férf. dvergar sedan till 
gangna tiders klimatforhallanden, sidana de kunnat pavisas genom olika 
historiska urkunder, och direfter till det samband, som befunnits rida 
mellan solflackarnas variation och variationen hos olika klimatiska och 
hydrografiska faktorer, sasom lufttemperatur, vattenstand och nederbérd. 
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I de foljande kapitlen behandlas variationer med kort period hos det svenska 
klimatet, »Atlantens lufttryckscentra och vart vinterklimat», Golfstrommen, 
Sibiriens och polarisens inflytande pa vart vinterklimat samt variationer 
hos den atmosfariska cirkulationen. Bokens férsta avdelning avslutas med 
ett kapitel om vulkanutbrottens inflytande pa vaderlekens vaxlingar. 

Den andra avdelningen, »Klimatet och minniskan>, inledes med de 
synnerligen intressanta kapitlen om klimatets inverkan p& manniskans ut- 
bredning, halsotillstand och arbetsintensitet samt om »det vita klimatet», 
d. v. s. det klimat, som passar for den vita, kulturbirande rasen. Klimatet 
i vart land, sager forf., 6verensstimmer ganska mycket med detta ideal- 
klimat, fast temperaturen ar atskilligt for lag om vintern. Folja sa kapitlen 
»Vart svenska klimat», »Om goda och d&liga skérdear» samt »Sommarklimat 
och hialsa>. Darefter skildrar forf. i fyra kapitel de klimatiska forhallandena 
vid vara bad- och turistorter i olika delar av landet. Denna avdelning 
avslutas med ett intressant kapitel om virvelvindar och skydrag. 

Bokens sista avdelning, »Nagra blad ur vaderleksférutsigelsernas historia», 
berattar om atskillig medeltida vidskepelse i samband med vaderleksforut- 
sagelser, sasom forestallningar om julvadrets betydelse for det kommande 
arets viaderlek, om astrologiska spadomar rérande viderlek och naturkata- 
strofer samt om gamla vaderleksmirken. MHarifran Overgar forf. till en 
kort redogérelse for molnen sasom vaderleksforebud och skildrar darvid 
dessas utseende under de olika faserna av en cyklons passage. 

Illustrationerna aro i allmanhet goda och val valda. Emellertid torde 
det kunna anmiarkas, att den starka forminskningen av vissa kurvdiagram, 
t. ex. fig. 7, 12 och 24, gjort siffrorna svarlasta, vilket utgdr en olagenhet 
for den som verkligen vill grundligt taga del av den dnda ratt kravande 
och omstindliga framstallningen av de manga olika periodiska variationerna 
hos de klimatologiska foreteelserna. For de flesta lasare torde dessa redo- 
gorelser emellertid ha intresse endast i den man de giva en allman upp- 
fattning om den moderna meteorologiens och hydrografiens arbetsmetoder. 


Rf. Sandegren. 


VAN BAREN, J., Hollands torvmarker. — »De bodem van Neder- 
land», deel IL (Het Kwartair), sid. 683—986, Amsterdam 
1924. 


Forfattaren skiljer mellan autoktona och alloktona torvbildningar. Till 
de forra héra lakustrina torvmarker (uppkomna genom igenvaxning av in- 
sjéar eller laguner med brickt vatten), vidare fluviatila samt freatiska 
torvmarker. De sistnimnda iiro med avseende pa sin uppkomst beroende 
av grundvattnet. Lakustrina torvmarker forekomma t. ex. vid Vogelensang 
och Lisse nara kusten mellan Haarlem och Leiden. Under dynsand foljer 
har lovkarrtorv, snackgyttja och rikt Cladiwm-forande cyperacé-torv. Ek- 
pollen upptrider genom hela lagerféljderna, sirskilt talrikt i de understa 
lagren. Exempel pa fluviatila torvmarker iro Helenaveen i sydostra Nord- 
brabant nara grinsen till Limburg samt Kamperveen vid Ijsels mynning 
i Zuiderzee. Fran dessa jimte nagra andra torvmarker har C. A. WEBER 
féretagit pollenrikningar (ibland anda till 6ver 1000 pollen fran varje prov). 
Nagon klar forestillning om sammansattningen av den fossila pollenfloran 
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i Hollands torvmarker kan man emellertid icke erhalla av det material, 
som hittills publicerats. Pollen av bok och avenbok (&’vensom av gran) 
upptrader blott i de yngre lagren, pollen av bjork och tall oftast genom 
hela lagerfdljderna. Gran- och tallpolien omnaémnes aven fran en sanno- 
likt interglacial torvmark séder om Ameland. Sma hangmyrar forekomma 
enligt uppgift i sédra Limburg (Elsloo) samt langre norr ut vid Reutum i 
Overijsel. I torvmarkernas Aldsta delar har man annu ej kunnat pavisa 
nagot arktiskt eller subarktiskt florainslag. Efter en bjork-tall-period foljde 
en »ektid», under vilken stérsta delen av de hollandska torvmarkerna bildades, 
och darpa, med skarp grins, en »boktid>, Makroskopiska boklamningar 
upptraida mestadels. forst i den understa delen av de freatiska torvmarkernas 
yngre laghumifierade Sphagnum-torv. 


G. Hrdtman. 


P. NIG@LI: Versuch einer natiirlichen Klassifikation der im 
weiteren Sinne magmatischen Erzlagerstatten.—Halle 1925. 
W. Knapp. (Abhandlungen zur praktischen Geologie und 
Bergwirtschaftslehre herausgegeben von Professor Dr. GEORG 
Bere, Band 1). 


Det ar ej utan intresse att konstatera, att den nystartade serien, vilken 
enligt dubbelbeteckningen i titeln later forutsitta en systematiserande be- 
handling av nara nog praktiska omraden i narmare anslutning till den eko- 
nomiska geologien, vinnlagger sig om en hog vetenskaplig standard vid 
starten. Att introduktionsavhandlingen pa samma gang ar en deklaration 
for seriens niva, framgar for Ovrigt ur forteckningen av medarbetare, bland 
vilka ett flertal ledande namn fran de fennoskandiska landerna aro synliga. 

Till den rad lyckliga grepp NIGGLI tillampat pa den allmanna problem- 
stallningen i kristallografien, mineralogien och petrografien fogar han har 
en behandling avy malmgenetiken, som fran petrologers och magmatikers 
sida ej utan beaktande kan forbigas. Den koncisa deduktiva formen i 
framstillningen, som NIGGLI i sina sammanfattningar av allman betydelse 
begagnar sig av, medfor att problemen forefalla kraftigt skjutna fram mot en 
likformig och enhetlig loésning; men samtidigt sitter han ett energiskt finger 
pa de svaga punkterna i utredningen ay beliggmaterialets virdesittning. 

Att NiIcGLI i likhet med Spurr (»The Ore Magmas») later beereppet 
»magmatisk» sla en vid ring kring hydrotermala, exhalativa och (pyro-) 
metasomatiska bildningar, fr en konsekvens av hans tidigare behandling ay 
de lattflyktiga bestandsdelarne i magman. Nar han direfter foljer de mag- 
matiska foreteelserna 1 motsatt riktning och skisserar temperatur- och tryck- 
betingelserna for utbildning av mineralassociationer (—bergarter och mal- 
mer) saval med minsta médjlighet for avspjalkning av delmagmor, som 
med stdrre mdjlighet for bildning av extrema typer, samt undersdker 
den »mis-en-place», som betingar partiella restriktioner i mangfalden av 
mojliga mineralkombinationer, nar han fullt konsekvent ooh analytiskt 
ingar pa deras innehall av kritiska» mineral och »stabila relikter» (dock 
ej med denna namngivning), sa ledes tankegangen otvunget till EskoLas 
»mineralfacies-» begrepp. Samtidigt avlivar han de »unga» guldkvarts- och 
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andra gangarna, unga endast pa grund av sin h6ga intrusionsniva och 
siledes sillan bevarade fran erosion i ildre formationer, da ju den mag- 
matiska malmbildningen alltid Atféljer de orogena, fdr erosion sirskilt ut- 
satta zonerna. 

Ganska naturligt fr det fiven att han pa basen av de geokemiska for- 
delningslagarna (GOLDSCHMIDT) sdker félja elementen i deras kemiska fére- 
ningar och kvantitativa grupperingar, en tankegang som han férut synes 
ha varit inne pa. Ett lyckligt grepp ir otvivelaktigt tudelningen av de 
basiska bergarterna och deras malmderivat: DALyYs ospjalkta primira (gabbro-) 
basaltmagma ar moderberg till de (likvationsdifferentierade?) titanjairnmal- 
merna (ilmenititerna), medan den basiska spjalkningslamprofyr- (basalt-) 
magman &r (indirekt) moderberg till den (tidigt pneumatolytiskt differen- 
tierade) titanfria (fosfor-) magnetitmalmen. En konsekvens av detta be- 
traktelsesitt vore att hanfdra Ni-Co-sulfiderna (+ arseniderna) i magnetkis- 
association till den forra likvationsdifferentierade gruppen, medan Ni-Co- 
arsenidernas silversillskap skulle hoéra till den senare gruppens pneumato- 
lytiskt hydrotermala derivat. — Aven Atskilliga biogenetiska malmlager av 
speciell typ sammanfor han med hydrotermalt-exhalativa magmabildningar 
och understryker de geologiska betingelser, som trots hég alder latit dem 
bevaras fran erosion. 

En utforlig jamforelse millan de senare arens systematiska uppstallningar 
visar att divergenserna ej Aro sa betydande, om de betraktas fram mera 
utpraglat genetisk standpunkt och rent morfologiska kannetecken uteslutas 
som indelningsprincip. 

Slutligen betonar NIGGLI, efter en revy av fyndorter i tid och rum, i 
Overensstammelse med DE LAUNAY den stora betydelsen av en utredning 
av sambandet mellan regional geologi och malmforing jamte malmtypassocia- 
tion, i synnerhet nar de tektoniska magmabergarternas mer eller mindre 
framskridna differentiationsstadium bevisligen star i direkt relation till den 
kvalitativa och kvantitativa malmforingen. 

Att NIGGLIS tankegang ar betingad av magmageologiens och petrologiens 
senaste ultvecklingsfaser, synes bast darav, att SCHNKIDERHOHN ungefar 
samtidigt gatt samma vagar (»Gliickauf> 1926; »Metall und Erz» 22, 1925, 


267.) 
Helge G. Backlund. 


W. A. OsrutscHEw (OBRUTJEFF): Uber die Systematik der 
Erzlagerstatten. 22 s. — Halle 1926. W. Knapp. (Ab- 
handlungen zur praktischen Geologie und Bergwirtschafts- 
lehre herausgegeben von Professor Dr GkrORG BERG, 
Band 4.) 


Aven Sibiriens »grand old man» framligger, stédd pa en rik personlig 
erfurenhet inom vidstrickta omraden av Norra Asien (jmf. under tryek 
varande band 6 i nu refererade serie), sina synpunkter pa malmsystematik 
omfattande fiven andra iin i vidstrickt mening magmatiska malmer. Men 
medan NIGGLI vigledd ay en rik experimentell erfarenhet och en omfat- 
tande fysikalisk-kemisk training kan begagna sig av deduktiva vagar, aro 
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dessa vigar for ildre skolans representanter endast med svarighet gang- 
bara. Och induktiva metoder leda ofta vid arbeten inom den genetiska 
systematikens omrade till logiska inkonsekvenser samt bryta de granser, som 
foreskrivas av koordinations- och subordinationsprinciperna. Nar darfor 
OBRUTJEFF, efter en kritisk dversikt av tidigare systematiseringsforsok, 
bérjat med R. Breck, STELZNHR-BERGEAT och BEYSCHLAG-KRUSCH- VOGT 
éver SacHs, DB LAuNAY, MAUCHER, LINDGREN (1 uppl.) och EMMONS 
fram till SCHNEIDERHOHN (Senckenbergiana I, 1919), Nia@Li (Schweiz. 
Min. u. Petr. Mitt, I, 1921) samt LINDGREN (2 uppl., men isynnerhet 
Ee. Geol. 1919), finner att forséken aro logiskt inkonsekventa, ej enhet- 
liga eller for detaljerade och darfor foga oversiktliga och opraktiska, sa 
ear han sjalv i sin slutliga uppstallning, som narmast ansluter sig till 
LINDGRENS sista, ej fullt fri fran liknande tillvitelser. Ty oavsett att han 
jnom gruppen av »endogena fyndigheter» begagnar sig av beteckningen 
»emanatogena eller exhalationsfyndigheter» som koordinerad med »magma- 
tiska (magmatogena) fyndighetery, da han dgonskenligen vill undvika be- 
teckningen »pneumatolytisk» sasom varande knuten till vulkaniska (effusiva) 
processer vid tiden fore BROGGER, sa kunna exempelvis berattigade tvivel 
uppsta, i vilken man inom den »emanatogena» gruppen »kontaktfyndig- 
heter>, »pneumatogena fyndigheter» samt »exsudat och sublimat» aro mor- 
fologiskt eller genetiskt skilda at? Eller om den tredje stora gruppen av 
»metamorfogena fyndigheter» ar uppstalld enligt samma indelningsprinciper 
som de synbarligen koordinerade »exogena» och »endogena» fyndigheterna? 
— Med senare tidens foregangare har OBRUTJEFF gemensamt, att han 
latit de slagordsartade grupperna »syngenetisk», »epigenetisk» och »metaso- 
matisk» falla och endast bibehallit »metasomatisk» som en morfologisk 
undertyp inom gruppen »hydrotermala fyndigheter». 


H. G. Backlund. 


Ernst Nowack: Der nordalbanische Erzbezirk. 382 s., 4 fig., 
1 geologisk d6versiktskarta, 1 topografisk specialkarta. — 
Halle 1926. W. Knapp. (Abhandlungen zur praktischen 
Geologie und Bergwirtschaftslehre herausgegeben von Pro- 
fessor Dr. GEoR@ BERG, Band 5.) 


Nagot storre ekonomiskt varde iga ej dessa Nordalbaniens svartillgang- 
liga malmforekomster. Av intresse ar emellertid, att de viktigaste sulfi- 
diska malmerna (svavelkis med lag primar kopparhalt, arsenikkis med intill 
14.40 As) aro bundna vid den av baron Nopsca karterade dinariskt- 
posteocena langdistanséverskjutningen och dess delplan, aro nagot yngre in 
dessa, atfoljas av foga beaktade kvartsitiska (ohornstens-»)skiffrar och stiillas — 
i samband med formodade tertiaira peridotitiska djupintrusiv, som dock i 
falt ej] patriffats inom omradet; att de oxidiska jarnmalmerna delvis repre- 
sentera prekretaceiska vittringsprodukter pa en serpentinlandyta under trans- 
gredierande kritkalksten, och saledes iro kromhaltiga. Den primara kromiten 
i form ay smiarre sliror har aven patraffats. 


H. G. Backlund. 
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Gripp, K. Marines Pliociin und Hipparion gracile Kaur. vom 
Morsumkliff auf Sylt. Zeitschrift d. Deut. Geol. Ges. Bd. 
(4A. dla, W925 IN, 2 


Férfattaren behandlar glimmerleran och limonitsandstenen pa én Sylt 
vid Schleswig-Holsteins viastkust. Hans undersékningar omfatta faltarbeten 
och analys av faunan. Lagerfdljden ar underifran: glimmerlera, limonit- 
sandsten, kaolinsand. Dessa tillhéra samma sedimentationscykel. Lagrings- 
forhallandena Aro starkt stérda. Enstaka partier fro regelldst skjutna in i eller 
bredvid varandra. Skiktkomplexen ar dessutom genomdragen ay stérnings- 
linjer, som delvis korsa varandra. 

Av stoérsta intresse for aldersfragan fr fyndet av en kindtand av Hippa- 
rion gracile. Den hittades lés vid stranden. Saval den vidfistade berg- 
arten sjalvy som ocksa nagra diri ingdende marina mollusker visa sig till- 
hora glimmerleran. E. WUst i Kiel och M. ScHLOSSER i Miinchen ha 
bagge bestimt tanden till Hipparion gracile. Den senare finner den mera 
lik dylika tinder fran Polgardi och Baltavar i Ungern och fran Veles i 
Macedonien in fran Eppelsheim och Pikermi. Angaende dessa ungerska 
och macedoniska avlagringars pontiska Alder finnes ej nagra som helst 
tvivel. F6ljaktligen skulle denna glimmerlera pa Sylt ocksa vara av pontisk 
alder. Att notera ar dessutom, att detta ar den nordligaste fyndorten for 
Hipparion gracile. 

Nordvastra Tysklands glimmerlera ar enligt forf. bildad under ett langre 
skede ay tertiartiden. Han angiver Tortonien + Sarmatien + Pontien. 
Cardita Jowaneti, som i sddra Europa ar utbredd inom Helvetien och 
Tortonien, men sedan alldeles saknas, forekommer i glimmerlerans understa 
del. Denna del av glimmerleran kan darfor ej] vara yngre in Tortonien. 
A andra sidan visar fyndet av Hipparion gracile, att dversta delen av 
glimmerleran fr av pontisk alder. Faunan i glimmerleran visar sig olika 
allteftersom det ror sig om ski&rningar i undre eller 6vre delen. De i 
glimmerleran vid Hamburg vanliga Murex spinicosta och Plewrotoma Stein- 
vorthi saknas alldeles i Sylts glimmerlera. Fusus crispus ar endast funnen 
i ett exemplar pa Sylt. Forst fran och med Brecklum och vidare sdderut 
forekommer Fusus crispus och Murea spinosus standigt i den dir anstaende 
undre glimmerleran. Utmirkande for glimmerleran i norra Schleswig dro 
nagra Astarte-arter och Fusus semi-glaber. Hela glimmerleran fran basen 
till hégst upp har en utpraglad miocen marin molluskfauna. Dess Ovre 
lager fro enligt fyndet av Hipparion gracile ay pontisk alder. Hirav foljer, 
att den pontiska tiden infdll, innan den pliocena marina molluskfaunan 
framtratt i Nordsjén. Féljaktligen bor man riakna den pontiska tiden 
till miocen och icke till pliocen, som tyskarna och vissa svenskar gjort. 
I Frankrike, Belgien och Italien har man diremot sedan lang tid tillbaka 
insett, att den pontiska tiden bdr raknas till miocen. Limonitsandstenen, 
glimmerlerans hangande far en ing&aende behandling av forf., grundad pa 
egna faltarbeten och insamlingar. 41 djurformer omtalas darifran. Alla 
dessa, utom 2, iro mollusker. 40 djurformer fro marina. Den aterstaende 
ir en nedsviimmad sdtvattensmussla, en ny Unio-art, tillhérande ett under- 
slikte, som fdrut endast ar kant fran Nordamerika. Nya iro dessutom 
en art av sliktet Suwbuliscala, en art av. sliktet Creseis samt en varietet 
av vardera av arterna Scala minuta, Fusus evimius och Bulinella umbilicata- 
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Avy de 42 arterna fro 30 narmare kinda. 6 av dessa aro icke funna i 
glimmerleran eller andra miocena lager. Dessa 6 aro Unio wistianus, 
Mactra arcuata, Corbulomya complanata, Subuliscala wolfiana, Nassa reticosa 
och Creseis gagelina. 3 ay dessa dro nya arter. De 8 aterstaende, Mactra 
arcuata, Corbulomya complanata och WNassa reticosa aro utmirkande for 
de anglo-belgiska cragbildningarna. Vi ha salunda i limonitsandstenen 
representanter for en fauna, som aldrig forut ar funnen i aldre an pliocena 
lager. I limonitsandstenen saknas 4 andra sidan glimmersandens vanligaste 
arter: alla dess Astartearter, Isocardia Becksi, Dentalium badense, Nucula 
georgiana m. fl. 

Den aldsta belgiska pliocenen (Diestien) skiljer sig fran miocenen genom 
saknaden av de i miocenen representerade sydliga slaktena Conus, Mitra, 
Ancillaria och Xenophora. Dessa finnas i den nordtyska glimmerleran. | 
limonitsandstenen daremot forekomma av dessa endast slaktet Conus. Allt 
tyder pa, att limonitsandstenen 4r ett dvergangslager mellan miocen och 
pliocen motsvarande dess stratigrafiska stallning. Den underlagrande glimmer- 
leran ar av pontisk alder, enligt vad fyndet av Hipparion gracile angiver. 
Limonitsandstenen skulle da bli aldsta pliocen d. v. s. aldre Plaisancien 
(= aldre Piacentin). Gransen mellan miocen och pliocen kommer alltsa att 
pa Sylt ligga mellan glimmerleran och limonitsandstenen och denna grins 
blir bade faunistisk och petrografisk. 

Enligt forfattaren finnes e] nagon med limonitsandstenen samtidig ay- 
lagring i Nordsjéomradet, (Danmark, Tyskland, England, Holland och Belgien). 
I England utgéres den aldsta pliocenen av Lenham crag. Denna dr nagot 
yngre &n limonitsandstenen och skulle bli yngre Plaisancien. Miocen saknas 
alldeles i England. Yngre Plaisancien utgores i Belgien av »Sables de 
Diest a Terebratula perforata» = Diestien och i Holland av glaukonitsanden 
med Lingula Dumortiertr. Det lager i Belgien, som fr nirmast aldre an 
limonitsandsten ar »Sables noirs a Pectunculus pilosus». Detta lager anser 
forf. motsvara den nordtyska glimmerlerans undre lager d. v. s. enligt 
forf. vara Tortonien. En sedimentationslucka foreligger salunda i Belgien. 
Dess Oversta del motsvaras av limonitsandstenen (= 4Aldre Plaisancien) och 
den 6vriga delen av den yngre glimmerleran (= Sarmatien och Pontien). 


Richard Higg. 


W. A. OBRUTSCHEW (OBRUTJEFF): Geologie von Sibirien. — 
Fortschritte der Geologie und Palaeontologie herausgegeben 
von Professor Dr. W. SOERGEL, Tiibingen. H. 15. — 
XII + 572 s., 60 fig., 1 tektonisk karta, 10 formations- 
kartor. — Berlin 1926. Borntraeger. 


Med intresse slar man upp den digra volymen, ty den framstiller ju 
en dryg tredjedel av Asiens geologi; och man ligger ifran sig den med 
undran 

Beskrivningen fortskrider geografiskt; kapitelvis behandlas de geologiska 
formationerna fran arkeikum till kvartir, bade i stratigrafiskt och tekto-— 
niskt hianseende, pa basen av den forefintliga, ganska olikformiga och 
starkt spridda litteraturen, med stéd av egna iakttagelser samt med anli- 
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tande ay diverse, ofta ensidiga muntliga meddelanden. Fossillistor, bade 
for revision mogna och nyare, anforas ganska utférligt. I slutet av varje 
grupp foljer en dversikt av tillhbrande magmabergarter samt en kort sam- 
manfattning av malmer och nyttiga mineral. En intressevackande samman- 
stallning representerar givetvis det omfangsrika kapitlet om Sibiriens 
utvecklingshistoria och tektonik samt epilogen med rattelser, polemik och 
tillage. Den geologiskt intresserade lasaren far dessutom veta, vilket om- 
fang de ej beskrivna samlingarna hava, var de befinna sig och vilken 
betydelse de kunna fa for ev. omtolkningar. 

Det kan synas smaaktigt att inledningsvis anmirka pa kartbilden och 
dess detaljer som geografiskt underlag for den tektoniska kartan, men 
det stéter ofrivilligt 6gat, att en bok med ansprak pa att framtriida med 
summan av senaste vinningar inom norra Asiens geologi upptager ett for- 
aldrat kartunderlag, som redan korrigerats av ryska expeditioner och i korri- 
gerad form inforlivats med utanfor Ryssland hemmahérande kartografi. 
Ref. asyftar har bl. a. Norra Ishavets kustkontur, narmast mellan Jenisej 
och Lena, samt landet sdderut; denna trakt aterfinnes iven i fordldrat 
skick i underlaget till den for ett par ar sedan av Rysslands Geologiska 
Kommitté utgivna officiella geologiska dversiktskartan ay Sibirien. Denna 
senare rekommenderar f. 6. OBRUTJEFF till orientering vid studiet av 
boken, dock med fodrbehall att valbehovliga, av honom utpekade, kanske 
nagot for snava korrekturer i den geologiska kartbilden inforas. - 

Boken inledes symptomatiskt med en dedikation till I. W. MuscukE- 
Torr, F. v. RICHTHOFEN och E. Sugss. Vad ligger da niarmare till hands 
an att den mystiska »alte Scheitel Asiens», som av DE LAUNAY, TETJA- 
JEFF, KOBER och senast ay ARGAND saklost avlivats, ateruppstar atfoljd 
av det triumferande utropet: »der alte SUESS lebt noch». Dock forsvinner 
den aldre, omotiverat skarpa motsdéttningen mellan »bajkalisk» och »sajansk» 
strykningsriktning delvis i den bagformiga 6vergangen kring Bajkalsjons 
sodra inda, kring Patom-massivet vid Lena, varigenom den breda veck- 
ningszonen fran Okhotsk-trakten i Oster intill Krasnojarsk och Alatau 
(stra Altai) i vaster, som sa ypperligt framtrider pa KROPOTKINS oro- 
grafiska karta, mot Forf:s vilja far karaktéren av en ganska kontinuerlig 
uppstukning (med ej alltfor lokala 6verskjutningar) kring sydranden av 
den nordsibiriska plattan. Rytmen for och aldern av denna uppstukning 
framgar tydligt av Forf:s fortjanstfulla utredning av det gammalpaleozoiska 
havets undatoriskt-batymetriska viaxlingar inom plattan: den ar utpraglat 
positiv i 6vre kambrium och undre gotlandium, och aldern ar saledes 
gammalpaleozoisk (kaledonisk). Nar OBRUTJEFF bibehaller »Scheitel»-om- 
radet som Nordasiens ildsta och mest resistenta landstrimma, overtager 
han naturligtvis aven »Irkutsk-amfiteatern» och dess utlépare mot nordost 
och sydvist som (posthuma?) randveck, vilka dock pa kartbild och i be- 
skrivning fa en mera sjalvstindig karaktar gentemot »hjassan». Denna 
uppfattning av »amfiteatern» och »hjassan» som tvenne mer eller mindre 
sjilvstindiga veckningszoner samt en ganska skarp polemik mot inkrak- 
tarna pa »hjassan» ger vid handen, att OBRUTJEFF trots reservationer 
(exempelvis for det kristallina och granitintruderade juraomradet vid 
Bureja, Amur) dr benagen att bestamma aldern av veckningszoner pa 
basen av deras kristallinitet och magmatiseringsgrad samt bortser fran 
mojligheten att ildre veckade komplexer pa nytt kunna inveckas och 
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magmatiseras i yngre veckningszoner, att franvaron av fossilforande sedi- 
ment (i ett &nnu foga undersdkt omrade) ej ar bevis for hog alder ay 
veckning. 

Den nordsibiriska plattan anser OBRUTJEFF vara synnerligen instabil. 
Som bevis harpa anfor han undulerande veck fran vastranden vid Jenisej, 
som han anser tillhéra tvenne skilda veckningsperioder: en gammalpaleo- 
zoisk och en ungpaleozoisk, ingendera atfoljd av granitiska djupintrusiv. 
Det ar SVILLES mycket utvidgade forestallningar om »ramveckning» som 
har spela in. Slar man efter i originaluppsatsen om Jenisej-omradet, sa 
finner man, att sediment av Overpaleozoisk »dvergangskaraktar» konformt 
och undulerande ansluta sig till den svagt undulerande kambrosiluren i 
underlaget. Om denna undulering, som troligt ar, ej kan tolkas som 
storningar uppkomna i samband med Jenisej-linjens forkastningsrand (vil- 
ken av OBRUTJEFF ej markerats), sa star den ju uppenbart i samband 
med en mera avlagsen nordsydlig ungpaleozoisk veckningszon (Ural?); 
OBRUTJEFF synes alldeles ha forbisett ARKHANGELSKIS klassiskt overty- 
gande undersdékningar (»Geologija Rossii») 6ver sambandet mellan rytmiska 
rorelser och batymetriska vaxlingar inom ryska plattan a ena sidan och 
de veckade olikaldriga randbergen i 6ster, sdder och vaster (»>KARPINSKIS 
linjer>) & andra. En konsekvens av »plattans» formenta brist pa stabilitet 
adr konstruktionen av det »tungusiska kolbickenet>, om vars dimensioner 
(900,000 kv.-verst) uppgifter varit synliga i dagspressen; men da sedan 
gotlandisk tid »plattan» ej varit tackt av hav, ar det enligt OBRUTJEFF 
i huvudsak ett sdtvattensbacken med Ogrupper; det stracker sig fran 
Jenise} nastan fram till Lena i oster. Insjoavlagringarna, som f. 6. hos 
OBRUTJEFF spela en stor roll Jitet varstans, representeras, forutom av kol, 
av sandstenar (aven diagonalskiktade), talrika konglomerat och underord- 
nade lerstenar samt tuffer, inga kalkstenar. Kolbackens-konstruktionen 
stodes av en rad mer eller mindre isolerade forekomster vid vistranden, 
ty de kolférekomster, som upptrada i norr och o6ster (Wiluj), aro bundna 
vid mesozoiska sediment, medan vastrandens kol t. v. anses som ung- 
paleozoiska (perm?). En enhetlighet i utbildning av det »tungusiska kol- 
backenet» kan ej gott vara tal om, da centrala delar helt och hallet sakna 
sediment ay kolforande alder och da OBRUTJEFF sjilv framhaller, att i 
eftergotlandisk tid landet sydvast och vaster om »plattan» genomgatt all- 
deles andra 6den dn landet i dster och nordost. 

Att »hjaissan» undergatt orogenetiska rorelser iven under ungpaleozoisk 
(hereynisk) tid, synes av den breda braky-veckningstypen inom landet norr och 
~nordvist om Patém-massivet (Wiluj-omradet); den uppfattas av OBRUTJEFF 
som sjalvstandig »ramveckning» av 2 olika aldrar. Men Aven i tertiartid 
har den (alpint) rért pa sig, som av HAUSEN pavisade blockroérelser och 
av TETJAJEFF o. a. beskrivna postjurassiska Overskjutningar vid Bajkal- 
sjon intyga. Dessa rorelser bagatelliseras fven avy OBRUTJEFF som >ram- — 
veckningar» av disjunktiv typ. 

I polemiskt hanseende tager framstallningen ofta siregna former: nar 
OBRUTJEFF med tillgang till originalanteckningar anfor, att TJEKANOFFSKI 
vid nedre Olenék ej giver nagra data dver mesozoikums lagringsform, vil- 
ket han otvivelaktigt gjort, om det varit dislocerat’ och da hans éga under 
langa veckors faird mot norr varit installt endast pa horisontellt lagrade 
kambrosiluravlagringar; nar TOLL uttryckligen betonar, att kammen mellan 
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nedre _Olenék och Lena och i vister (Préntjistjeff-bergen, Tjekanoffski- 
bergen) fr ett eroderat plataland; och nar TOLMATJOFF vid mynningen ay 
Anabar och Khatanga i vastra fortsiittningen finner endast horisontellt 
lagrat mesozoikum; da férsvinner visserligen pA kartan hos OBRUTJEFF 
veckningszonen vid de senare bigge floderna, men den kvarstar vid Olenék. 
SUESS antog pa grund avy SCHMIDTS vaga tolkning till TJEKANOFFSKIS 
dagbok samt méjligen med stéd ay forekomsten av »alpin» trias vid Olenék, 
att en alpin bergskedja strok fram langs Norra Ishavets kust fran Lena 
till Khatanga; OBRUTJEFF daremot anfor, att faunan (bl. a. Halobia Zitteli 
och Daonella Lommeli) visserligen ej ar typiskt alpin, men han J&ter 
bergskedjan sta kvar i reducerad utstrickning. — Nar Hauspn anfor, att 
i borjan av tertiir tid deltabildningar fran Altai-omradet skétos fram mot 
norr och sa smaningom uttyllde sédra delen av den vistsibiriska sainkan, 
polemiserar OBRUTJEFF med att tillandning skett genom landhdjning (utan 
vilken naturligtvis en deltabildning aldrig skjutits framat), att sedimente- 
ringen fdrsiggatt 1 stora insjéar med s6tt och delvis brackt vatten, i vilka 
sand- och konglomeratavlagringar, ej utan diagonalskiktning, spela en do- 
minerande roll. 

Det ar ej méjligt att i ett kort kritiskt referat narmare inga pa det 
rika innehallet. Ty trots allt ar sammanstallningen ytterst fortjanstfull 
och ref. har last den med behallning. Och med forbehall. Bl. a. pape- 
kar OBRUTJEFF sjalvy, att ma&tningar av strykning bliva osikra i veckberg 
med dykande veckaxlar och kring storre intrusionsmassiv. I en forsynt 
och innehallsrik undergsdkning fran nordvastra Bajkalomradet understryker 
TETJAJHFF forsyndelser som begatts 1 denna riktning. Men andock anfor 
OBRUTJEFF har och dar okritiska iakttagelser. — Lektyren sker bist med 
kainnedom om olika iakttagares vetenskapliga kvalifikationer. Och da er- 
haller »sajansk» och »bajkalisk» strykning samt den orediga bilden av Jana- 
Kolyméa-landet i 6ster mojligen en enhetlig karaktér aven pa de punkter, 
dir en direkt omb6jning av strykning e} observerats. 

En utforlig, dock ej fullstandig litteraturforteckning, jimte auktor-, ort-, 
sak- och fossilregister avsluta boken. 


H. G. Backlund. 


A. THIENEMANN. Die Binnengewiisser Mitteleuropas. Hine 
limnologische Einfiihrung. — Die Binnengewiisser. [Ein- 
zeldarstellungen aus der Limnologie und ihren Nachbar- 
gebieten unter Mitwirkung von Dr. EINAR NAUMANN (Lund) 
und anderen Fachgenossen herausgegeben von Prof. Dr. 
AuGust THIENEMANN zu Plén. E. Schweizerbartsche Ver- 
lagsbuchhandlung, Stuttgart 1926. 


Samlingen »Die Binnengewisser» avser att giva korta sammanstillningar 
ur limnologiens olika grenar och vinder sig till saval fackman i egentlig 
mening som ock till forskare pa andra naturvetenskapliga arbetsomraden. 
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Det forsta bandet i serien har den ovanstaende titeln. THIENEMANN bor- 
jar med en klarlaggande utredning Over den limnologiska vetenskapens 
foremal och omfattning. Ehuru limnologien, i varje fall som sjalvstindig 
vetenskap, fr av ganska unet datum, iro dess olika grenar gamla. Ty de 
riknades forr under botanik, zoologi, geologi, hydrografi ete. I manga 
lander — 4ven i Sverige ir limnologien ocksa alltjamt hanvisad till 
en oproportionerligt oansenlig stallning inom ramen av dessa aldre veten- 
skapsgrenar. 

Vara dagars limnologi ar framfor allt kannetecknad genom sin synte- 
tiska liggning. Inom ildre, speciellare litteratur har redan samlats ett 
synnerligen vidlyftigt och ofta svarantraffbart material. Vid granskningen 
av THIENEMANNS arbete hapnar man darfor over den otroliga litteratur- 
kannedom, som finnes representerad i boken. Det foérsta huvudkapitlet 
behandlar grundvattnet och dess liv. Karakteriserande fér grundvattnets 
ekologiska miljOer 4ro morker, lag temperatur och naringsfattigdom. Exem- 
pel pa speciellt djurens anpassning harfor meddelas. Av geologiskt in- 
tresse kan vara, att grundvattnet av THIBNEMANN antages varit raddnings- 
plankan for en del djur och vaxter undan saval istid som varmetid. 

Niasta kapitel behandlar kallorna, vilka efter STEINMANN indelas i pdol- 
kallor, stértkallor och sumpkallor. En stor del goda avbildningar belysa 
kallornas biologi, speciellt djurvarlden. De rinnande vattnen refereras pa 
grundyal av dels speciellt europeiska fiskeriarbeten, dels de stora ryska 
flodundersdkningarna. Djurens anpassning till det rinnande vattnet ar 
icke endast mekaniskt influerad, ty av en synnerligen stor vikt for dem 
ar Aven vattnets syrefordelning. Djur tillhOrande rinnande vatten karak- 
teriseras salunda bl. a. genom fordran pa hog syrehalt. Detta kapitel 
kunde mojligen varit nagot mindre starkt zoologiskt betonat, ty dven 
viaxterna anpassa sig val till det rinnande vattnet. 

»De staende vattnen» ar det kapitel, som har storst intresse for geolo- 
giska lasare, ty det omfattar saval sjoar som mindre vatten fram till torv- 
marksbildningen. Redogorelser for varma kallor m. m. fullstandiga det 
hela. 

Sjoarnas geografiskt-hydrografiska egenskaper behandlar avlagringstyper 
(endast mera i forbigaende), vattnets temperaturskiktning, cirkulation, op- 
tiska egenskaper sasom firg och genomsiktighet, kemiska egenskaper 
m. m. Trots detta kapitels manga fortjanster anser jag dock, att de re- 
gionala synpunkterna har kunnat understrykas kraftigare. Visserligen om- 
naimnas varma, tempererade och kalla klimat samt varma, tempererade och 
kalla sjoar, och betydelsen av de geologiska avlagringarnas olika beskaffen- 
het papekas. Men eftersom boken avhandlar Mellaneuropas vatten, hade 
det varit av betydligt stoérre vikt att framhalla skillnaderna mellan och 
inverkan av de kontinentala och maritima klimattyperna. Ty dessa typer 
uppvisa helt olika arlig vattenstandsgang. Till en del ar detta férorsakat 
av nederborden, som ar betydligt stdrre i maritima in i kontinentala om- — 
raden. JI samband med nederbérden star molnigheten, alltsa s& att siega 
den absoluta ljustillgangen. Denna i sin tur ir av allra stérsta betydelse 
for sjéarnas biologi. Av THIENEMANNS utmiarkta sammanstillning ur 
litteraturen framgar dock, att dylika synpunkter fro alldeles fér litet be- 
aktade. 
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I kapitlet om sjoarnas zoner (litoral, sublitoral ete.) har THIENEMANN 
lyckligtvis sammanstallt de olika fdrfattarnas Asikter i tabellform. Det 
vore eljest svart nog att halla isiir de vaxlande indelningar, som pa detta 
omrade framlagts. Av de anfdérda indelningarna synes mig absolut NAv- 
MANNS, publicerad i S8.G.U:s arsbok 14 (1920), vara att foredraga. Ty 
om denna kompletteras med begreppet mikroelitoral, omfattar den samtliga 
vegetationszoner pa ett latt karakteriserbart satt. Har kan ju papekas, 
att THIENEMANN for sin sublitoral (nedre delen av NAUMANNS elitoral) 
uppgiver, att den sammanfaller med den av mig definierade sedimenta- 
tionsgrinsen. Aven om detta fr fallet ibland, kan man dock icke saga, 
att det galler generellt, speciellt ej i skyddade lagen. 

Planktonforskningen har numera natt en sadan omfattning, att den 
nistan kan sigas utgdra en vetenskap for sig. Hithdrande kapitel har 
darfor behandlats av H. UTERMOHL. Det pavisas har bl. a., hurusom plank- 
tonfordelningen i ett sjébacken ingalunda ar likformig vare sig i vertikal 
eller horisontell led. Férdelningen kan aterforas pa mekaniska och bio- 
logiska faktorer. Av de meddelade diagrammen forefaller temperaturen 
utova stérsta inflytandet, men fven ljuset ar givetvis av stor vikt. I 
detta sammanhang meddelar UTEHRMOHL ett exempel pa planktonférdel- 
ningen i en sjo och forklarar denna bero pa olikheter i de inflytanden, 
som utga fran bottenslammet! Tyviarr lamnas ej den ringaste motivering 
for en sadan forklaring. Planktonfordelningen belyses till stor del med 
kulkurvor. Aven om figurerna genom denna metod synas mig mindre 
lyckade bl. a. pa grund ay insjoarnas relativt laga produktioner, aro de 
dock battre an de, dar det vasentliga, frekvenserna, ar uteglomt. 

Redogorelsen for »sjotypsliran» visar, att sjoarna indelats efter vitt 
skilda principer. Exempel aro salunda: eutrofa och oligotrofa (NAUMANN), 
Chroococeacésj6ar och Dinobryonsjoar (APSTEIN), Schizophyeé- och Chloro- 
phycésjéar (HUITFELDT-KAAS) m. fl. Aven chironomider (THIENEMANN), 
fiskar ete. ha anvints for sjOtypernas karakterisering. Fr varje ar ha 
alltflera olika karaktirer sammanstillts for de olika sjétyperna, vilkas hu- 
vudslag dock alltjimt uppga till de tre forut av NAUMANN urskilda. Den 
i boken antagna indelningen kommer ocksa narmast NAUMANNS och ly- 
der: brunvattenssjéar och klarvattenssjoar, vilka sistnaimnda fro av oligo- 
trof eller eutrof typ. F6r egen del skulle jag vilja saga, att samma un- 
deravdelningar fven finnas i de bruna vattnen t. ex. i Uppland. Var 
t. ex. kalksjéarna och de klara sjéar, som uppvisa hég bottenproduktion 
-men intet plankton, skola placeras, fr med denna indelning ej att att 
siga. Kapitlet om sjétyperna visar bist, att en sammanstiallning av olika 
forskares arbeten kan leda fram till ett klarliggande endast genom tillaim- 
pande av enhetliga och regionala synpunkter. 

Arbetet avslutas med en litteraturforteckning pa Over tjugo sidor. Man 
bor vara THIENEMANN icke minst tacksam for den sammanstallning ur 
all atkomlig litteratur, han utfért. Den ar nimligen av synnerligen stort 
intresse for fortsatta forskningar, ty den visar icke endast, vad man anser 
sig veta utan iiven vilka omraden som Aro obearbetade. Sa ar t. ex. fal- 
let med timligen nira till hands liggande undersdkningsobjekt. Sasom 
exempel m& endast niimnas det riktiga papekandet, att humusvattnens 
vegetationsforhallanden jiro ytterst litet kinda. Atminstone galler detta 
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om arternas lokala upptriidande i varje sirskilt fall, alltsa zoneringen och 
dess relationer till sjons olika egenskaper. 

Slutligen ma sagas att, ehuru foreliggande bok huyudsakligen vander 
sig till en mera biologisk lasekrets, den dock ingalunda bor forbises av 
kvartargeologerna, vilka dari kunna finna en hel del viktiga fakta fram- 
stillda pa ett dversiktligt sitt och vil anknutna till den pa omradet fore- 
liggande stora speciallitteraturen. 


G. Lundqvist. 


Om granitindelningen inom Stavsj6-omradet. 
Genmile pa N. Sunpius’ inlagg. 
Av 


B. ASKLUND. 


I sin kritik mot min gradualavhandling patalar Dr SUNDIUS (G. F. F. 
Bd 47, sid. 528) den av mig gjorda aldersgrupperingen ay Stavsjotraktens 
granitbergarter. 

Betraffande de ay aldre forskare gjorda indelningarna maste Jag papeka, 
att SUNDIUS’ pastaende, att NATHORST ej skulle gjort nagot forsdk till 
aldersgruppering av granitbergarterna ej ar riktigt. NaTHorst framhaller 
exempelvis (sid. 32—83 i Beskrifning till kartbladet Stavsj6, S. G. U. 
Ser. Aa, N:o 57), att ganggraniterna i Krokekstrakten aro yngre an de 
medelkorniga graniterna, samt att man dessutom inom kartbladet Stavsjo 
finner finkornig, gangformigt upptridande granit, som genomsitter saval 
enejser som Ovriga graniter. Erinrar man sig dirvid NATHORST’S pape- 
kande av likheten mellan Graversforsgraniten och en del ay Krokekstrak- 
traktens gangeraniter maste man stanna vid, att NATHORST betraffande 
aldersgrupperingen snarare gjort en tredelning an en tudelning ay Stay- 
sjé-bladets granitbergarter. Komma sa diartill gnejser och granitgnejser 
vilka NATHORSY delvis ansag ha granitkaraktér och vi fa en lika riklig in- 
delning som nufértiden. — De finkorniga ganggraniterna spela ingen roll 
inom det av mig behandlade omradet; NATHORST avsag med desamma en- 
ligt vad jag kunnat finna huvudsakligen smarre gangbergarter inom Gra- 
versforsmassivet. For Stavsjotrakten (eller »>Krokekstrakten», som NaTHORST 
betecknar omradet) kvarstar NATHORST’S tudelning, till vilken jag anslutit 
mig, dock med den modifikation, som TORNEBOHM framstillt, nimligen att 
aiven grovgranitomradet (»Stavsjégraniteny) NW om Stavsjé maste anses 
yngre an de medelkorniga graniternas huvudmassa. Genom denna for- 
indring av aldersféljden forefalla en rad for NATHORST oklara fakta syn- 
nerligen naturliga: i synnerhet blir de gangformiga grovegraniternas Alders- 
staillning fullt klarlagd. Flera granitgangar, som genomsitta de medel- 
korniga graniterna, innehalla nimligen just Stavsjogranitens typ. 7 

Genom denna framstillning maste det bli klart, att jag pa intet vis — — 
sasom SUNDIUS framhaller —- underskattat TORNEBOHMS synpunkter pa 
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aldersgrupperingen av Stavsjé-traktens bergarter. Tviirtom — min indel- 
ning sammanfaller nirmast med TORNEBOHMS, med den skillnaden, att 
jag for hela granitserien maste tiinka mig en eruppforskjutning i TORNE- 
BOHMS schema, satillvida att huvudmassan av traktens graniter (de medel- 
korniga m. fl.) faller inom TORNEBOHMS grupp 2, samtidigt som de grova 
saliska graniterna nirmast skulle falla inom TORNEBOHMS grupp 3 (varvid 
dock en starkt modifierad framstillning av denna grupps relativa syalv- 
stindighet givits). 

Anledningen till, att jag flyttat de medelkorniga graniterna ur uregranit— 
eruppen, ma da nirmare skirskadas. I TORNEBOHMS senast givna fram- 
stallning »Upplysningar till Geologisk 6fversiktskarta d6fver Sveriges berg- 
grund», 2:dra upplagan, 1910, som val far anses normgivande for hans se- 
nare uppfattningar om urformationerna, méter man som vanligt framstill- 
ningen avy urgraniterna sasom aldre fn porfyr-leptitformationen. De av 
TORNEBOHM tidigare som yngre urgraniter betecknade bergarterna ha nu 
fatt rycka in i hans forsta granitgrupp, som ju ar yngre in porfyr-leptit- 
formationen. Vad vid nu i gangse bruk mena med »urgraniter> dr sa- 
lunda ej detsamma som TORNEBOHM menade; vi ha tydligen dverflyttat 
namnet urgranit pa TORNEBOHMS grupp 1, samtidigt fornekande att »ildre» 
urgraniter i den TORNEBOHMS’ska bemirkelsen finnas. — 

Jag skall nu ytterligare precisera skilen till, att jag rangerat in de 
medelkorniga graniterna i de »yngre arkaéiska» graniternas led. Darvid ha 
saval de geognostiska som fven de petrografiskt-kemiska bergartsegenska- 
perna varit ledande. Betraffande de forstnamnda har jag pa sA manga 
stillen i faltet funnit direkta O6vergangar mellan de grovre graniterna och 
de medelkorniga, att saken synts mig fullt klar. Jag vill nirmast nimna. 
en lokal, som 4r mycket tydlig och Jatt tillganglig, naimligen grainszonen 
mellan den medelkorniga svagt porfyriska, tamligen plagioklasrika graniten 
och den hornblindeforande dgongraniten NNO om Peterslund (jfr sid. 51). 
Man finner har en kontinuerlig 6vergang: mikroklinperthitkristallerna 1 den 
medelkorniga formen tilltaga i storlek samtidigt som hornblande inkom- 
mer. Bagge bergarterna ha synnerligen vacker massformig struktur. En 
Annan Overgangszon ma i detta sammanhang anforas, namligen grinszonen 
mellan den grova glimmerforande égongraniten (Stavsjégraniten) och den 
medelkorniga graniten NW om Kvarnsjon. Bagge bergarterna fro har 
obetydligt muskovitforande samt Overga utan grains i varann. Likartart ar 
forhallandet NW om Bjornsjon. Har utbreder sig vackert massformig granit 
som delvis innehaller stérre, nagot rektangulara mikroklinperthitdgon. Berg- 
arten dr sa lik den grova Stavsjograniten, att man vid en hastigare over- 
sikt givetvis skulle anse dem omedelbart samhoriga. 

Ur de massiva medelkorniga graniterna kring Skogsbyn (kartans norra 
Jel) utskiljer sig utan nagon som helst grins genom en kontinuerlig ok- 
aing av moérka mineral (biotit och hornblinde) en kvartssyenitisk granittyp 
se sid. 46 i min avhandling) mycket lik de kvartssyeniter, som forekomma. 
_ O6vergangszonerna mellan grénstenarna och hornblandegraniten. Denna 
rackra, med utmirkt vil bibehdllen primirstruktur forsedda granittyp bil- 
lar en kemisk avart, som ir féga kind fran urgranitomraden, medan den 
; andra sidan ir mycket karakteristisk for de yngre graniternas normala 
lifferentiationsspektrum. 
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Den fialtgeologiska samhorigheten mellan medelkorniga graniter och groy- 
graniterna illustreras kemiskt pa ett synnerligen vackert satt i den genom- 
gaende liga kvartshalten hos alla granittyperna (med undantag for de al- 
kalirika graniterna). Kvartshaltens variationer inom huvudtyperna framgar ay 
féljande dversikt (de normativa kvartshalterna givetvis nagot for laga i for- 
hallande till de modala, da Fe-Mg-silikaten normativt beriknas som meta- 
silikat medan de i dessa bergarter mestadels inga i form av ortosilikat, 
biotit): 


Medelkorniga granitserien Grovgranitserien 
Modal Normativ 
kvartshalt kvartshalt 
Medelk. granit, Stavsjin . . .. . 26.8 Hornblandegranit, Eskilstorp . 18.42 
> Dy TSA oy ee oe CY Stavsjégranit, Storgélet . . . 15.66 
> 3 9 lslobmsyom . oo o Bile Kvartsgranit, Aspetorp .. . 17.88 


Kyartssyenitisk granit, Skogsbyn . 20.0 


Salisk granit, Stralen ..... . 38:2 Réd Graversforsgranit . . . . 42.48 


SuUNDIUS betonar inledningsvis tvenne egenskaper hos den medelkorniga 
granitserien, vilka bora motivera dennas hinforande till urgraniterna, forst 
deras gnejsiga utbildning, sedan deras kemiska karaktir. Den gnejsiga 
utbildningen kontrasterar endast relativt mot grovgraniternas struktur. Vi 
mota massformiga typer av bagge slagen, faltets mest forgnejsade granit 
ar delar ay den hornblandeforande 6gongraniten (SW och W om Bjoérn- 
sjon). lLikasa ar Stavsjograniten i stor utstrackning gnejsig. Den som ar 
fortrogen med urbergsgeologien i Ostergdtlands och Norra Smalands kust- 
trakter, kanner i vilken hodg grad de yngre arkaiska graniterna i dessa 
trakter aro fdrgnejsade, ett forhallande som endast later sig tydas sa, att 
starka deformerande krafter satt sin pragel pa dessa urbergsomraden under 
yngre arkdicum. Stavsjotrakten tillhor tektoniskt dessa kustgebit, varfor 
graniternas deformationsstruktur har ej] ger nagon upplysning om deras 
alder. 

Betraffande den medelkorniga granitseriens kemiska karaktér i gemen 
har jag framhallit dessa bergarter vara anortitfattigare 4n grovgraniterna. 
[SUNDIUS pastaende, att de medelkorniga graniterna fro albitrikare an 
grovgraniterna ar oriktigt; huru en dylik slutsats kunnat utlasas ur mitt 
sammanfattande diagram (sid. 107) forstar jag ej.] Jag har aven pavisat 
hurusom i tvenne fall smirre natrongranit-differentiat kunnat iakttagas dels 
i samband med grovgraniterna (differentiationen i salisk aplitgranit och 
natronrik granit, sid. 44—46) dels fiven som sjalvstindiga gangar i leptit- 
gnejser O om Stavsjo Herrgard. SUNDIUS anser sig ha funnit ytterligare 
natrongranitiska differentiat W (NW?) om Stavsjé station samt vid sjén 
Skiren. Som SuUNDIUS meddelat mig, att den av honom anférda geome- 
triska analysen utforts a ett enda slipprov, synes mig dess virde nagot 
dubidst, men jag vill ej anse uteslutet, att plagioklasrikare sliror kunna 
forekomma som knappast utskiljbara led i de ratt inhomogena medelkorniga 
graniterna mellan Tranmossen och vigen till Stavsjé station. Betraffande 
de medelkorniga graniterna vid Skiren anser jag dock osannolikt, att en 
sa plagioklasrik typ som den anforda kan pavisas. 
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De iakttagelser Over grinsférhallandena som SUNDIUS anfért skola nagot 
diskuteras. Utbildning av en mera medelkornig porfyrisk struktur inom 
tvaglimmergraniten har jag beskrivit, mdjligen kan den tolkas som upp- 
kommen genom hastigare avkylning, vilken dock ej blir fullt tydlig forran 
i ganggraniterna. Femiska kontakttyper av tvaglimmergraniten har jag ej 
iakttagit. Lokaluppgiften for den »helsinkitiska» utbildningsformen av tva- 
glimmergraniten synes mig svavande. Den _ hornbliindeforande granitens 
oregelbundna grins W om Bjérndalen dr mig vilbekant, men jag anser 
mig ej kunna tolka den som en breccia, utan snarare som en slirig diffen- 
tiationszon. Det synes mig ej av SuNpIvs’ beskrivning framga vilken 
bergart han har anser Aldst, den basiska eller den sura. 

Som jag nu i huvudsak bemétt de invandningar som rests gentemot de 
medelkorniga graniternas egenskap av yngre arkiiska graniter, skall jag 
kortfattat beréra ett par andra sammanhang. Férst vill jag framhalla den 
betydliga skillnad, som forefinnes, mellan Kolmardstrakternas gnejsgranit- 
bergarter och de sydéstgétska urbergsterringernas. De O—W-ligt riktade 
gnejsgranitstrak, som begynna i Nyképingstrakten fro Overviigande grova, 
starkt fdrgnejsade ofta pegmatitsliriga gra Ogongraniter med tumslanga 
eller stérre utskilda mikroklinperthiter. Bergarterna fro vanligen tvaglim- 
riga ofta granatforande. De narma sig évervigande den s. k. Arnégraniten. 
Typiska Arnodgnejsgraniter forekomma i nagon man vid grinserna av 
Yngaren-granitmassivet (vilket uppbygges av med Stavsjoomradets graniter 
fullstiindigt likartade bergarter: medelkorniga och aplitiska graniter, basiska 
bergarter och Stavsjogranit; jfr sid. 7 i min avhandling), varest G. EK- 
STROM pa ett flertal stallen funnit de yngre graniterna genomsatta de gra 
aldre gnejsgraniterna. Wtt av mig ingdende studerat gnejsgranitomrade 
utbreder sig pa Bjornsnas—Malmo-landet vid Bravikens inre ande samt 
forbinder sig sannolikt direkt med det stora gnejsgranitstraket N och NW 
om Kvillinge kyrka. Ostra delarna av gnejsgranitomradet kinnetecknas av 
vacker, endast sporadiskt granatforande gra tvaglimmergranit, vilken i Kvil- 
lingetrakten Overgar till grov granategnejs, rikligt inblandad med en brun- 
rod granat, starkt deformerad och med begynnande pegmatitslirighet. 
Denna granatgnejs genomslas pa flera stillen av medelkorniga granitgan- 
gar, vilkas bergartstyp ir identisk med den medelkorniga granit som upp- 
trader NW om _ Bjérnsjén i Stavsjétrakten. De medelkorniga granitgan- 
garna utstrala méjligen fran Graversforsgranitmassivet, som till ej ringa 
utstrickning uppbygges av medelkorniga graniter. Vi ha har salunda en 
tydlig aldersgruppering mellan de medelkorniga graniterna och gnejsgranit- 
bergarterna. Den enhetliga typen hos dessa, vilka i synnerhet inom Kol- 
mardens starkt deformerade urbergszon upptrida med rikligt utvecklat 
palingent pegmatitmaterial, skiljer sig kemiskt och strukturellt fran den 
vackra och tydliga granitserie de medelkorniga Stavsjograniterna bilda. ; 

De inom sédra Ostergédtland upptridande medelkorniga granitoida gnejs- 
graniterna (Risten-graniterna) skilja sig vasentligt fran dessa grova gnejs- 
graniter. A andra sidan forefinnas mellan de vackrast granitstruerade 
Ristengraniterna och Stavsjétraktens medelkorniga graniter en viss petro- 
erafisk likhet, ehuru de senare dock dvervigande forete en biattre utbildad 
granitstruktur. En vittgaende kemisk skillnad forefinnes dock i frekvensen 
ay plagioklasgraniter, som inom de sydéstgétska gnejsgraniterna aro rikligt 
foretridda, men inom de medelkorniga kolmardsgraniterna sporadiska och 
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kvantitativt fullstindigt underordnade. De fdrekomma emellertid obser- 
verade Aven inom den av SUNDIUS erkiinda yngre granitserien (se sid. 44 
—46, ett exempel pa differentiation mellan alkalirika graniter). SUNDIUS 
argumentering for de medelkorniga graniternas urgranitstillning synes mig 
oklar och otillrackli. 

Betraffande de intermediafra Ristengraniternas sammansattning narmar 
sig denna ofta starkt de smakorniga serarkiiska graniternas (Biekinge-, 
Stockholms- och Bohusgraniternas) utan att risk for nagonderas alders- 
stallning synes mig uppkomma. 

Vi komma nu till den allminnare granitindelningen. I ett foredrag 
hallet 1921 i Geologiska Foreningen (refererat i uppsats, sid. 609, G. F. F. 
Bd. 43) framforde jag kortfattat skalen for min asikt, att de s. k. serar- 
kaiska graniterna pa Kolmarden kunna hanforas till en stdrre granitgrupp 
fiven innefattande Filipstadsgraniterna i dessa trakter. Med utvidgad falt- 
erfarenhet fann jag, att StavsjOgraniten (tvaglimmertypen) samt Gravers- 
forsgraniten otvivelaktigt intaga samma geologiska stallning som de medel— 
finkorniga serarkiiiska graniterna inom sd6dra Sédermanland, Inom Stavsj6- 
trakten fann jag ett direkt faltsammanhang mellan StavsjOgraniten och 
den i dessa trakter upptridande Filipstads- eller dgongranittypen. A andra 
sidan Overskiir den surare graniten delvis den basiska, dartill 6verskara 
gangar och den forra de deformationsstrukturer som karakterisera bigge 
eranitarternas stdrre massor. J senare fallet upptrader Stavsjograniten 
fullt ut likartat med de serarkiiska eller »genombrytande» graniterna 
Tektoniskt finnas salunda skiljaktigheter med den basiska och surare gra- 
niten, men 4 andra sidan ansluta sig saval Stavsjograniten som Gravers- 
forsgraniterna till Filipstadsgranitens (och dess basiska bergarters) diffe- 
rentiationsrad. Vid sidan av denna differentiationsrad forekommer en 
annan, likartad, de medelkorniga graniternas. Dessa upptrada tektoniskt 
direkt anslutna till den grova hornblandegraniten, den senare utgor enlist 
faltgeologiska data sannolikt en nagot efter de medelkorniga graniterna 
foljande intrusivmassa, »magmatiskt» direkt sammanhingande med dessa 
(med »magmatiskt> sammanhang menar jag, att den hornblindeforande 
graniten synes ha intruderats innan de medelkorniga graniterna fullstin- 
digt stelnat). Da denna min gruppindelning synes ha foranlett missfor- 
stand (se J. J. SEDERHOLM: referat av foredrag G. F. F. Bd 47, sid. 546) 
skall jag schematiskt ater framstalla den: 


1. Tektonisk gruppindelmng. 


Grupp I A. (Hornblinde gabbro) —> medelk. biotitgranit —> medelk. tva- 
elimmeregranit —> salisk granit —>. 
B. noritiskgabbro ete. -> hornblindeférande grovgranit (de senare 
sannolikt intruderade nairmare eruptivmassornas rotzon) —>. 
Grupp II. Stavsjégranit (tvaglimmergranit) —»> Graversforsgranit (de 
bagge senare fiven som gangar genomskiirande grupp I). 


s~ 


2. Magma-cyklisk gruppindelning. 


Grupp I. (Hornblande-gabbro) — medelkornig biotiteranit — medelk. tya- 
glimmergranit — salisk granit. 
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Grupp IL. Noritisk gabbro — hornblindegranit — tvaglimmergranit — Gra- 
versforseranit. 


Parallelliteten mellan de bigge cyklerna framgar omedelbart. 

Betraffande termen serarkiiisk har jag en tid varit benagen forkasta 
densamma, men sd smaningom har jag insett, vilken djup falterfarenhet 
som ligger bakom den och ej minst varderat den intressanta regionala 
kartbild, som ett sirskiljande av de yngsta urbergsgraniterna giver. Det 
ar darvid for tidigt att inveckla sig i diskussion 6ver urbergsdeformations- 
strakens karaktiér och alder. De av SUNDIUS hittills presterade argumenten 
mot »palingenesen» i urberget synas mig tillsvidare ej viga tillrickligt tunet 
for att foranleda polemiska atgarder. ‘Tillsvidare forefaller mig den mest 
fruktbara standpunkten rorande fragan om de serarkiiska graniternas be- 
namning vara denna: nar vi nu verkligen inom stora delar ay landet 
kunna utskilja en viss grupp granittyper sAsom de pavisbart yngsta inom 
urberget bora vi gora det, anskont denna grupp inom andra trakter forenar 
sig med andra granitbergarter, vilka dock Aven har framsta som geognos- 
tiskt skiljbara fran de yngsta graniterna. Tendensen att schematisera ur- 
bergsindelningen och sluta vid den allra enklaste grovgruppering leder 
naturligtvis alltid in i atervandsgrinden, nar detaljundersdkningar tagas upp. 

Ater rérande nomenklaturfragan for hela den »yngre arkiiska» granitsviten 
har jag ej lancerat nagot nytt namn med beteckningen »massiveraniter», utan 
bibehallit denna av HOLMQUIST inforda ben’imning, vilken geologiskt och 
formellt ar lyckligare 4n »ynegre stopingartade graniter». — SEDERHOLM har 
ej givit termen »serarkiisk» nagon vasentligt ny innebérd utan applicerat 
densamma pa en del finska graniter. Rorande denna term har jag nu 
slutligen fatt en ytterligare klarhet, nimligen att SUNDIUS sedan linge 
applicerat densamma a hela Filipstads-Smalandsegranitserien. 


For att nu limna polemiken vill jag slutligen framhalla ett par uppen- 
bara paralleller till granitindelningen inom Stavsjoomradet. 

Fran kartbladen Mjolby och Stralsnis har N. H. MAanusson beskrivit 
en rad smakorniga eller finkorniga graniter av Overvagande salisk typ med 
vaxlande halter ay mikroklinperthit och sur plagioklas. Dessa bergarter 
bilda en underavdelning inom de yngre arkiiska graniterna, vilken fram- 
trider som en ritt deciderat aldre, hypabyssisk stelningsfacies av Smalands- 
sraniternas magma. I nagra tall ha Aven direkta Overgangszoner till grov- 
sraniterna antraffats. Till hela sitt upptridande erinrar denna ildre del- 
formation mycket om de medelkorniga graniterna fran Stavsjoomradet. Det 
skulle vara av stort intresse att nAgot utfdrligare kinna denna smakorniga 
sranitformations kemiska variationsgebit. Dess utbredningsomrade ar ju 
iven betydligt, narbeslaktade bergarter ha beskrivits fran kartbladet Atvida- 
berg, varjiimte dylika bergarter ha stor utbredning inom Smaland. I detta 
landskap liksom fven i Ostergdtland anknyta sig de smakorniga graniterna 
med strukturella évergangsformer till Smalandsporfyrerna (jtr N. H. Maa- 
NUSSON, Beskrivning till kartbladet Stralsnis). 

Erhalla Smalandsporfyrerna en dylik aldersstallning (jfr yttrande av A. 
FAVELIN G. F. F. Bd, 42, sid. 29) framtriider sasom uppenbart, att vi 
nom de yngre arkdiska graniternas magmasvit kunna — 1 synnerhet for 
le ytligare belagna urbergssnitten — gora markerade uppdelningar av 
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flera differentiationsserier, vilka var for sig giva ett rikligt utbildat dif- 
ferentiationsspektrum. Inom porfyrerna forekomma ju saval basiska som 
saliska typer, bland vilka senare Aven natronrika avarter synas ha en 
ej ovasentlig utstrackning (Nymala-typen m. fl.). 

Inom Filipstads Bergslag har MAGNUSSON pavisat en ratt markerad 
aldersskillnad mellan tyenne differentiationsserier tillhdrande de yngre 
arkdiska graniterna (Hyttsjograniter i motsats till de vanliga grovgrani- 
terna). WVarje serie for sig innehaller grénstenar associerade till de surare 
differentiaten. 

Avy det anforda synes det mig ligga djupgaende betydelse i att sdka ut- 
reda de yngre arkidiska graniternas som gruppforband upptridande, till 
aldern mer eller mindre distinkt skilda differentiationssviter. Det fram- 
star ju redan fran flera hall tydligt, att vi ingalunda fa uppfatta denna 
granitformations intrusionsakt som en spontan katastrof utan som ett 6ver 
betydande tidsskeden utstrackt intermittent intrusionsforlopp, varvid grupp- 
intrusioner av skilda differentiationsled kanneteckna varje mera framhavt 
intrusionsintervall. ‘Tillsvidare ar det patagligt, att trenne skilda intervall 
kunna skonjas, modjliigen komma val belage for flera att anforas. Helt 
naturligt vaxla modjligheterna for en tillskarpt indelning vasentligt i olika 
trakter, men aven detta forhallande ar vardefullt for bedomande av en 
foreliggande intrusivformations djuplage. 

Ur dessa synpunkter framgar ytterligare min motivering for ett bibe- 
hallande av beteckningen serarkiiska for de yngsta leden av de »yngre 
arkadiska» graniternas langa serie. Ett fasthallande vid att gruppen ej tal 
vid underindelning forefaller mig ur alla svnpunkter ofruktbart. 


Slutreplik ang&éende fragan om granitindelningen inom Stavsjé- 
omradet, 


Av 
N. Sunptrvs. 


Da ett onddigt forlangande av diskussionen utan tillforande av nya fakta 
ej ar Onskvard, vill jag blott tillagga nagra fa ord. 

Dr ASKLUNDS framstallning rérande indelningen av de av honom be- 
skrivna graniterna innebér en motsiigelse. A ena sidan goéres en indelning 
av desamma i tre i varandra intrusiva grupper en aldsta medelkornig granit- 
grupp I A, en nagot yngre grupp I B, bestaende ay norit—grov hornblinde- 
forande dgongranit (Filipstadsgranit), samt en tredje och yngsta grupp,. 
Or-rika, grova graniter med s. k. 2-glimmergranit sasom huvudrepresentant.. 
Dessa sistnaimnda graniter betecknas sasom grupp II. Mellan I A + B och — 
II rader den stdrsta tidsskillnaden (2a rather evident hiatus in age», sid. . 
106. »However, between these youngest rocks and the medium-grained 
series a distinct hiatus was found», sid. 110). II har ocksa 4 kartan ut- 
skilts med en speciell formationsfairg, liksom dessa graniter i avhandlingen 
aiven belaggas med ett speciellt namn, det »serarkiiska>. I beskrivningen 
uppgives a andra sidan, att aven den yngsta graniten visar dvergangar till 
den aldsta gruppen I A, liksom kontinuerliga 6vergdngar fro tillfinnandes 
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mellan 2-glimmergraniteu, Sgongraniten och de medelkorniga graniterna-. 
Motiven for en stoérre Aldershiatus mellan I A + B och II bli under s8- 
Jana férhallanden problematiska. Man frestas snarast att tro, att forfattaren 
drivits till denna aldersgruppering av en allt for stark énskan att f& en 
speciell serarkiiisk grupp av den av honom givna innebérden representerad 
inom faltet. Och nagra nya stéd for riktigheten av denna sin uppfattning 
ullfor dr A. genom sitt svar ej. 

I den petrografiska beskrivningen far man emellertid klargjord beskaffen- 
heten av de olika bergarterna, och densamma svarar i I A och B + IT 
mot, vad man kanner fran de tva arkiiska granitgrupperna inom andra 
Jelar av landet. Detta foranledde mig till den formodan, att i sjilva 
verket en stérre hiatus forefinnes mellan dessa tva grupper men ej mellan 
[ A + B och HU, varvid forhallandena bli normala for urberget. Vid mitt 
besék i omradet fick jag ytterligare stod for denna min uppfattning. De 
iakttagelser jag dirvid ejorde. speciellt angaende egrinsforhallandena av 
bergartskomplexen I B + II, kvarsta ovederlagda. 

Till denna sammanfattning av situationen i fragan vill jag endast foga 
ett par korta repliker pa enstaka punkter av dr A:s svar. Den framstill- 
ning dr A. nu giver av fordelningen av gnejsigheten i omradets graniter 
ir ej val 6verensstammande med originalbeskrivningen. Diarom ma lisaren 
sjalv Overtyga sig genom att jamfora svaromalet, i den man det beror 
denna sak, med sid. 6 nederst och sid. 7 i avhandlingen. Mitt intryck 
vid besdket a platsen var, att originalbeskrivningen val stamde med for- 
hallandena. 

Dr A. framdrager sasom geologiskt och petrografiskt jamforbara paralleller 
till de medelkorniga graniterna i Stavsj6omradet dels den grupp av Aldre, 
saliska, aplitporfyriska bergarter, som dro tillfinnandes sasom mindre brott- 
stycken och partier i Smalandsgraniterna, dels de s. k. Hyttsjograniterna 
i Persbergstrakten. De forra bergarterna fro mig valbekanta och ha ti- 
digare behandlats av mig vid flera tillfallen.1 Den geologiska stillningen 
av dessa bergarter ar annu ej klargjord, liksom det inom Smalandsgra- 
niternas utbredningsomrade och vid grinserna till detsamma iiven finnas. 
mindre forekomster ay mera basiska bergarter, aldre 4n graniterna, men 
sannolikt samhoriga med deras magma, vilkas geologiska innebdrd dnnu ej 
ir tillrackligt klargjord. Till denna grupp iro geologiskt sett aven Hytt- 
sjJObergarterna att rakna. En sak synes dock redan vara klar, nimligen 
att samtliga dessa bergarter ingenstides bilda st6rre massor, liksom de alltid 
ha finkorniga och girna porfyriska strukturer, tydande pa ett hypabyssiskt. 
eller ytligt lige av magman vid stelnandet. Redan denna karakteristik 
av bergarterna ir tillracklig fdr att visa, att de ej kunna utgora nagra. 
motsvarigheter till dr A:s arealt vidstrackta och abyssiskt stelnade, medel- 
korniga graniter. F. 6. strandar den jiimforelse dr A. gjort mellan aplit-- 
porfyrerna och sina bergarter pa den omstindigheten, att i Smalandsgra- 
niterna den storre tidsskillnaden férefinnes mellan apliterna och de grova. 
sraniterna, ej] inom de senare. 


1§. G. U., Ser. C, N:o 306, sid. 69, och 70, fig. 7, sid. 82. G. F. F., Bd 43, sid- 
574. S. G. U., Ser. Aa, N:o 155, sid. 24 och 26. 
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Moétet den 4 mars 1926. 


Narvarande 55 personer. 


Ordféranden, Hr von Ecxermann meddelade, att en skrivelse in- 
gatt fran Mineralogical Society i London med inbjudan till Fére- 
ningen att sinda en representant till firandet av det némnda sill- 
skapets jubileum den 21—22 sept. 1926. 

Att vid detta tillfalle representera Foreningen utsags dess ord- 
forande hr von EckERMANN. 


Foredrogs revisionsberattelse 6ver Styrelsens och skattmastarens 
forvaltning under ar 1925 och beviljades av revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. 

Reservfonden uppgick vid arets slut oféraindrat till kr. 8,550. 

Lotterifonden kvarstod lkaledes oférandrad och uppgick till kr. 
49,510. 

Registerfonden uppgick jamte upplupen ranta till kr. 421: 49. 

Arets inkomster och utgifter aro férdelade pa féljande poster: 


Inkomster. 
Reserviond chsh Konto ater cc ee een ene a Cy ee eee na a Mr kr. 426: 42 
TO TDCTE ON CON Sat Mame Me Wen tee amt eM rae Re ee acre sop ay oe > 2,829: 22 
Lu iioneiilbyrne: 8: 9 3 Se 4 ea og oo ol ou moe ouee A ret) 881: 12 
Trycknings-" och korrigeringsbidrags konto. . =... ...+.+. .-. > 256: 50 
IKEREAREN Saas InN RTE 5 co oo be ooo el >» 5,610: 327 
Siitsbidresy 40 AERP ORE Veiled eae > 2,000: — 
CHES Gry UEMANRGMOR oo 0 6 6 a oo 8 6 oO bo > 2,000: — 
Forséljning av Férhandlingarna. .......2.. > 611: — 
Portoersattning och diverse” . =) .- .+s-.9s-.- 8 6 > 191: 42 


Balans till ar 1926 (skuld till P. A. Norstedt & Séner fér tryekning) >» 923: 35 
Summa kronor 15,729: 38 
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Utgifter. 


Forhandlingarna 1924. Rest & trycknineskostnader. ........ kr. 1,102: 44 


> 1925. Tryckning, illustrationer och distribution, be- 


taldgeniky, kassaraiknee gee ea ce ea a » 10,693: 07 

» Annu oguldna tryckningskostnader . . . . . > 923: 38 
EDspedicvoniskostnaden S55 & cette de eae tes Geese Si asl ees i 3 589: 41 
IMiibenammine alt ed i see ew Yh aE Soi, 2 ir ee 339: 70 
GMO ecia tile sekreterare Och skatimasuare 4s 6 4. 48 4. 4. 4 a. » 1,500: — 
ESA MIMNeRTOr referat,, LbMosratime my) 4 se. & 2. 4 « a4 8. G » 581: 38 


Summa kronor 15,729: 38 


Foreningen faststaillde skattmistarens arvode fran och med inne- 
varande ar till kr. 450, varav kr. 100 for omhianderhavande av 
Féreningens publikationsbyte. 

Vidare beslét Foreningen att inga till Kungl. Maj:t med an- 
sdkan om ett anslag av kr. 2,000 och till hrr fullmaktige i Jern- 
kontoret med ansikan om ett anslag ay kr. 2,500 sdsom bidrag 
till fortsatt utgivande under ar 1926 av Foéreningens Férhand- 
lingar. 


Hr V. Hinrze holl ett av karta och ljusbilder illustrerat fore- 
drag om Kvartere Niveaueendringer i Forbindelse med 
Dannelsen af Mgens Klint. 

Foredragsholderen omtalte forst den store Lighed, der er mellem 
Riigens og Meens Klinter, saaleenge man kun ser dem ude fra Kysten 
eller fra Sgen, idet de begge er Systemer af Overskydninger af Skrive- 
kridt med mellemliggende Kvarter. Men paa Riigen er det kun den 
nedre Morne og den interglaciale Serie der har deltaget i Dis- 
lokationerne, medens paa Mgen den gvre Morene tillige er dis- 
loceret, og Tidspunkterne herfor er saaledes henholdsvis intra- 
glaciale og postglaciale. Riigen savner dog ikke den ovre Morene, 
men denne afskerer de dislocerede Lag discordant, og giver Ter- 
renet ovenfor Klinten en jevnt bglget Overflade, medens Mgen 
ikke har noget diluvialt Dekke over de stejlt rejste Lag. Dette 
giver Terrenet et meget kuperet Udseende, med skarpe Kamme 
og dybe Slugter, som et Alpelandskab en miniature, hvad der 
demonstreredes paa et stgrre Reliefkort. 

Ved Istidens Begyndelse laa Skrivekridtet, med hvilket Sedimen- 
tationen her var afsluttet, under Havets Overflade, og i hvert 
Fald i den forste Tid blevy Morzenen afsat i Havet, konform med 
Kridtets Lag, der markeres gennem Flint. Der fandt saaledes 
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ingen Abrasion Sted, hvorfor den nedre Morzene er nesten flintfri. 
Dette gelder ogsaa Ritgen. Ved sidste Nedisning var Riigen al- 
lerede disloceret, og fra dens stejlt rejste Kamme bragte Isen store 
Meengder Flint til Moen, hvis gvre Morene saaledes blev meget 
flintholdig. Men ej heller nu fandt der her paa Stedet neevne- 
veerdig Abrasion Sted. 

Efter at Isen var vegen tillbage fra det mvenske Omraade var 
dette et over Havet liggende kvarterdeekket Kridtplateau. I 
dette fandt der en skjoldformet Heevning Sted, der, som det se- 
nere skal ses, maa tenkes som en gennem centripetale Kreefter 
imod et sferisk Centrum fremkommen Proces. Om _ vulkanske 
Virkninger kan der ikke vere Tale, da Dybets Bjergarter intet 
Steds kommer till Syne, og fra magmatiske Hlasticitets-hevninger 
foran den vigende Isrand, maa der sikkert ogsaa ses bort, da disse 
maa blive af linewr Art, og neppe kan ytre sig som grupperede om 
et Centrum. Som Arbejdshypotese maa derfor indtil videre fast- 
holdes Tanken om oprindelig svage Jordskorpespendinger, opstaaede 
i ukendt Afstand fra det Punkt, hvor Hgje Mgen senere blev 
dannet, men voksende i Intensitet, jo mere de neermede sig det 
sfeeriske Centrum, og Radie-afstanden herfra aftog. Til Slut var 
Kreefterne i Stand til at frembringe blivende Formforandringer, 
og herved kom forst den skjoldformede Heeyning i Stand, der fort- 
satte til Sammenheengskraften i den hveelvede Kridtflage blev over- 
skreden, saaledes at denne blev gennemsat af Spreekkesystemer — 
som vi kan kalde for primeere Brudlnier — der afgraensede »primere 
Flager». Disse var vedvarende udsat for Trykvirkninger, der ikke 
var fuldt udlgste gennem den skjoldformede Hyning, og bley 
herved gennemsat af secundere Brudlinier, vinkelret paa Trykret- 
ningerne. Under fortsatte Tryk blev derefter den ene secundeere 
Flage skubbet over den anden. 

Gennem en Reekke Lysbilleder viste Foredr. at Mgens Klint be- 
staar af saadanne Overskydninger, der ude ved Kysten danner de 
enkelte Klintpartier, hvis Strygninger saavel kan forfolges ud i 
Havet som ind i Land, hvor de enkelte Kammes Retninger er be- 
stemt af Strygningen. Denne er ikke ens over hele Kystens © 
Liengde, men skifter gentagne Gange Retning, saaledes at en 
storre Rekke Naboklinter hgrer til samme Gruppe, hvorefter — 
andre Systemer gor sig gzeldende. Men indenfor den samme 
Gruppe, med ensartet Strygning, forekommer Overskydninger med 
modsatte Faldretninger. Til Tryk svarer saaledes Modtryk. I 
selve Klinteprofilet har det ingen Vanskelighed at afggre, om en 
Overskydning er sket fra den ene eller den anden Side, men for — 
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Kammene inde i Land — der ikke viser Profil — har det hidtil 
veeret umuligt at afgore. 

Foredr. gennemgik her Maaden hvorpaa de i Klinteprofilet 
synlige Overskydninger var sket, og omtalte her, hvorledes de 
enkelte Flager — der alle horer til det oprindelige, kvarteerdiek- 
kede Kridtplateaus overste Del — blev afslidte gennem de gen- 
sidige Slidvirkninger, der gennem Kvarterets Indlejring mellem 
Kridtflagerne og gennem Afbrydelse af Flintlagene, ses over- 
ordentlig tydeligt 1 Naturen. Foredr. gjorde her opmierksom paa 
et hidtil upaaagtet Punkt: Fremkomsten af afslidt Materiale, der 
ved Overskydningerne blev presset frem foran den overskydende 
Flages forreste Rand. Dette Materiale, der kunde betragtes som 
fremkommet gennem en Afhovling, hvor den skydende Flage var 
Hovlen, havde Foredr. kaldt »Spaaners, i Folge deres Dannelses- 
maade. Pressede frem foran den skydende Flages Rand kunde de 
lige saa vel have veeret kaldt »tektonisk Morzene>, men da Klinte- 
dannelsen tidligere var tenkt foregaaet gennem Istryk onskede 
Foredr. ikke at benytte Udtryk, der kunde lede Tanken hen paa 
Isvirkninger. 

»Spaanerne», der i Folge deres Opstaaen kan bestaa af lidt af 
alt, havde Foredr. vieret i Stand til at paavise i Klinteprofilet, 
ikke alene foran Flagerne men ogsaa op over deres forreste Rand, 
i Tilfeelde hvor Dyngen var vokset saa hgjt, at den var gaaet op 
over denne. I saa Fald var Flagens forreste Del abraderet, saa- 
ledes at Kvarter og Dele af Kridtet her kunde vere steerkt bort- 
slidte, hvad der vistes gennem Lysbilleder. 

Det store Reliefkort viste, at den samme Regelmeessighed, der er 
tilstede i Klinteprofilet, ogsaa er tilstede inde i Landet, hvad der 
er naturligt, da Klinten kun er et tilfeldigt Profil, frembragt af 
Havet. Thi Terreenet viste sig at vere gennemsat af primere 
Brudlinier, og i de Partier, der begreensedes af disse, laa Kam- 
mene med ganske regelmessige Strygninger, der dog varierede i 
hoj Grad fra den ene primere Flage til den anden. Dette Billede, 
der allerede var overraskende i sin Regelmessighed, var det nu 
gennem Spaanerne lykkedes at fuldsteendigggore, idet det, gennem 
Paavisning af disse ved Foden af Kammenes Forkant, var blevet 
muligt tillige at indtegne Beviegelsesretninger for hvert enkelt, 
ensartet Mosaikfelt, om hvilke de primere Flager tegner sig. 

Allerede Indtegningerne paa Kortet viste, at der i Kammenes 
Retninger og Bevegelsesretninger er en centripetal Tendens til- 
stede, der ligesom den skjoldformede Heevning lod sig forklare 
gennem den anforte Arbeidsbypotese, om hvilken der dog ikke 
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andet Steds forelaa Foredragsholderen noget bekendt. Men kun 
ad denne Vej havde det hidtil veeret muligt at forklare Forhol- 
dene, saaledes som de faktisk var i Naturen. Bedre Overblik 
skabtes der gennem Indtegningerne paa en Kompasrose, hvor Stryg- 
ning og Trykretning var angivet, og som Foredr. fremviste. Men 
medens igvrigt saa at sige alle Kompassets Retninger var repre- 
senterede med Tryk- og Modtryksretninger, manglede de sidste 
fuldsteendigt for Trykveerdierne mellem 8 50 0 og S 70 G0. Dette 
Forhold, der tilsyneladende bred Regelmeessigheden, bekreftede 
den imedlertid paa den smukkeste Maade. Thi de nevnte Ret- 
ninger (S 50 OG og S 70 @) var kun iagttagne ude ved Kysten og 
her kun i den nederste Del af et Klinteparti, hvis gverste Del var 
afskaaret af Flager, der horte til andre Retningssystemer, der var 
videre udbredte ind ad i Land. Her, hvor der ingen Profiler fin- 
des, kunde Modtryksflager (N 50 0 og N70 V) til de nedre Syste- 
mer altsaa ikke lagttages, men der er neppe Tvivl om, at de 
findes, om end diekkede af de senere Overskydninger. 

Ved den begyndende, skjoldformede Hevning maa det oprinde- 
lige Kridtplateau, i det Omraade, der senere blev til Hoje Mgen, 
veere blevet heevet til antagelig stor Hojde, men aftagende ud 
efter fra det sfeeriske Centrum. Men da Jordskorpespendingerne 
ikke herved var fuldt udlgste, fortsatte disses Indvirkning paa de 
ved Skoldets Bristning fremkomne primere Flager. Hver iser 
sonderstykkedes disse i secundere, der med ensrettet Overskyd- 
ning indenfor hver primer Flage — men med uensrettet og for- 
skellig indenfor de forskellige primere Flager — blev overskudt 
over hinanden. Resultatet blev saaledes det som Reliefkortet ud- 
viste: Systemer af regelmessigt ordnede Kamme, der fra alle 
Sider var pressede imod et centralt Parti. De Kamme og Klinter, 
der saaledes forst blev overskudte, pressedes op til de storste 
Hojder (141 m inde i Landet, 128 i selve Klinten), men efter- 
haanden som Overskydningerne fandt Sted udlgstes Trykvirknin- 
gerne mere og mere, og Klinthgjderne aftog samtidigt med jevne 
Overgange til de sidst overskudte og laveste Klinter, der delvis 
ligger under den nuveerende Havflade. 

Hvor dybt Overskydningerne straekker sig under denne, er det 
umuligt at have nogen Mening om, saaleenge der ikke er foretaget 
Boringer, men alt taler for, at det kun er en mindre Del, der er 
synlig over den nuveerende Kystlinie. Da der gennem Overskyd- 
ningerne er sket en Forkortning maa denne have resulteret i en 
Senkning af de omliggende Landomraader, som i ringest Grad 
maa have ramt selve Hoje Moen, der gennem Overskydningerne er 
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blevet et »Knudepunkt» hvis enkelte Dele afstivede hinanden. Men 
da Landets nuveerende Hojde kun er tilfeeldig, og Dybden af For- 
styrelserne under Nutidens Kyst ikke kendes, tor man ud herfra, 
ikke drage nogensomhelst absolut Slutning om den oprindelige 
Heevnings Storrelse. Et Forsog paa gennem Opmaaling af den 
Forkortelse, som den c. 10 km lange Klint har lidt gennem Over- 
skydningerne, at ville slutte til Storrelsen af den senere S:enk- 
ning, er lgeledes umuligt. Wel kan vi regne med, at der for en 
enkelt Trykretning — og kun med en enkelt tor man regne — er 
sket en Forkortelse af omtrent 1,000 m. Men denne Maaling refe- 
rerer kun til de Overskydninger der er synlige over Kystlinien, 
og vi ved, at der under denne skjuler sig flere. Da vi endvidere 
ikke ved noget som helst om, over hvor stort et Areal af Jord- 
skorpen disse Udligninger gennem Senkning har fundet Sted, vil 
ethvert Forsog paa en nogenlunde nojagtig Udregning vere haab- 
lost. 

Selve Klinteprofilet har vist os, at de Heevninger og Senkninger, 
der har veeret Aarsag til Dannelsen af Mgens Klint, har fundet 
Sted efter Istiden, og forskellige Forhold har tidigere gjort, at 
jeg endog vilde henlegge dem til meget sen Tid, en Boge-Ege- 
periode. For at naa til nermere Tidsbestemmelse har Dr. phil. 
Knup JESSEN veeret saa elskveerdig, at foretage en Rekke Under- 
sggelser af en Del af de talrige Hoje-Moenske Moser, der som Hel- 
hed havde et postglacialt Prag. Nogle Moser viste sig dog tillige 
at indeholde senglaciale Lag, og disse blev derfor neermere under- 
sogte gennem Boreprofiler tveers over dem. Resultatet heraf blevy, 
at de senglaciale Lag havde en udpreget Hieldning, der for det 
eldre Dryasler kunde naa op til 11 % af Profillengden, medens 
den aftog gennem Allergdgytjen og Ovre Dryasler. Medens disse 
Lag saaledes kilede ud i forskellig Hgjde ved Profilets to Ender, 
laa de postglaciale Lag, der begynder i boreal Tid, derimod hori- 
zontalt hvor det blev undersggt. Foystyrrelserne, der kun har sat 
sig Spor i den senglaciale Lagserie, maa saaledes henlegges til 
Tiden forinden Isen begyndte sin finiglaciale Afsmeltning. 

Men min eldre Vurdering af Tidspunktet falder ikke hermed 
helt, bort, thi kun for en Tid har der hersket Ro i Overskydnin- 
gerne. Aflejringer af »Spaaner» over tykke Muldlag, hvis Aflej- 
ring repreesenterer betydelige Tidsrum, viser, at der senere paany 
er foregaaet Overskydninger, sikkert dog kun i ringe Udstrekning 
og som en Efterklang af de tidligere, der var den egentlige Aar- 
sag til Dannelsen af Mogens Klint. 
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Med anledning av féredraget yttrade sig hr G. pe GuER. 


Hr G. DE GEER lyckénskade hr Hinvz8 till de sakrika och synnerligen 
virdefulla resultat han uppnatt genom sin mangariga och ingaende under- 
sdkning av Méens Klint, varigenom lika denna intressanta som svartolkade 
forekomst sikerligen till sist skulle bliva slutgiltigt forklarad. For sin del 
hade tal. redan tidigare med hinsyn till saval Moen som Riigen framhallit 
vanskligheten att inom en trakt, dir for dvrigt varje antydan till berg- 
veckning saknades, antaga nagon annan orsak till de kraftiga samman- 
skjutningarna fn landisens sidotryck. Det gallde ju endast sammanskjut- 
ning av relativt lésa krit- och kvartarbildningar. JI dessa tydde ju den 
undre moriinbiiddens beskaffenhet och konkordans med underliggande krit- 
och flintbaddar dirpa att, dé densamma avlagrades, detta skett pa en jamn 
kritslatt. Att landisen sedermera kunnat astadkomma den kraftiga hop- 
skjutningen och borttransporten av stora och sma kritpartier, tyder nog pa, 
att verkligen under mellantiden lokal horsth6jning har forekommit. Den 
senaste isstrommen, som 6verskridit Riigen, har nu ocksa befunnits hava 
natt dver Méens Klint, ehuru de i dagen framtradande rubbningarna forst 
senare kommit till stand genom hopskjutning fran alla sidor, men mest 
fran de hall, darifran landisen sarskilt tranet pa. Detta synes hava skett 
visentligen vid en senare, gotiglacial isoscillation, da klintomradet bil- 
dade en isfri nunatak, som hopskéts genom det centripetala istrycket. 


Hr Smvon Jowansson héll ett av ljusbilder illustrerat foredrag 
om Baltiska issjéns tappning. 

En uppsats i anslutning till foredraget finnes inford i férelig- 
gande hafte av Forhandlingarna. 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr GaveLin och G. 
DE GEER samt fru A. CLEVE von Evuxer och foredraganden. 


Hr GAVELIN ville forst understryka den stora betydelsen i manga han- 
seenden, och siarskilt for forstaelsen av forloppet vid den baltiska issjons 
tappning till vasterhavet, av dr JOHANSSONS undersékningar inom de av 
foredraget berorda delarna av Vastergotland. 

Foredraganden hade salunda bl. a. forst pavisat vitt utbredda strém- 
fenomen pa Klyftamon och satt dessa i samband med tappningsprocessen. 
Han hade vidare forst satt den stora s. k. »Timmersdalamoranen>» i orsakssam- 
manhang med tappningen, en uppfattning som jamval delades av talaren, sedan 
han varit i tillfalle att studera »moranens» sammansittning, ehuru han 
tinkte sig detaljforloppet for dess uppkomst nagot annorlunda in foére- 
draganden. Slutligen vore fdredragandens detaljkartlaggning av strém- 
rannans botten N intill Billingen samt uppvisandet, att denna i norr be- 


grinsades av en markerad fndmorin och av upptriidandet av den i ec:a — 
N—S strykande Lastadasen, av grundlaggande vikt for tydningen av tapp- — 


ningsforloppet. 

Foéredragendens utredning av lerorna 4 vastgétaslitten och speciellt av 
den i hydrogeologiskt hanseende sa egendomliga Skaraleran vore av lika 
stor betydelse, vare sig man delade foredragandens uppfattning om orsaken 
till sprickorna i densamma eller icke. 
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Nar det gillde tydningen och tillampningen av det av foredraganden 
framlagda undersdkningsmaterialet hyste talaren emellertid i manga vasent- 
liga punkter en uppfattning, som mycket avvek ifran foredragandens. 

Framfor allt maste han stilla sig i bestiimd opposition mot sddana fére- 
dragandens teorier som att Baltiska issjén skulle hava natt anda upp mot 
Billingens dversta delar, att pa olika nivaer (ven i trakter lAngt norr och 
nordost ifran Billingen) fodrekommande klyftor, dalar, mer eller mindre 
skarpa klippkammar, terrass-styeken i berg eller lésa jordlager ete. 
vore utskulpterade av »baltiska tappningsstrommar», att dirvarande drum- 
linsryggar och grusasar vore att i stor utstrickning tolka sAsom strém- 
erosionsrester fran tappningarna, m. m. Talaren hade haft tillfalle att 
under resor tillsammans med foredraganden studera de sakférhallanden, 
som denne ansag stddja sin vittomfattande tappningsteori och sin lara om 
den Baltiska issjOns hodga vattenstand, och han hade av sina faltiakt- 
tagelser dvertygats om att foredragandens tydning av de ifragavarande sak- 
forhallandena ej vore hallbar. 

Foérutom att man vid tillampningen av dr JOHANSSONS tappningsteorier 
ofta kom i (genom flera exempel av talaren askadliggjord) uppenbar konflikt 
med de mekaniska lagar, som reglera det strommande vattnets erosionsverk- 
samhet, vore det pafallande, hurusom vid sé manga av de lokaler, som enligt 
foredraganden skulle viasentligen omformats genom valdsam strémerosion, 
i stallet fullstandigt saknades de valkanda fluviatila erosionsfenomen, som 
aro oskiljaktiga fran saval nutida stro6mmar som isdlvarna och issjOarnas 
avlopps- och tappningsstrommar. I stor utstrickning voro foredragandens 
»stromerosionstforeteelser> bildningar som enligt gallande vetenskaplig askad- 
ning antingen dro att tillskriva inlandsisens eroderande och avlagrande 
verksamhet eller uppstatt genom inverkan av isalvar, havsvagorna, stundom 
aven under medverkan av frostvittring o.s. v. Da identiska foreteelser fore- 
komma ej blott i Vastergdtland utan Over Ovriga delar av vart land, ledde 
foredragandens tydning ay dem till tvanget att antaga, att likartade »tapp- 
ningsstrommar» spolat over sa gott som hela Skandinavien. 

Den uppfattning talaren under sina resor tillsammans med foredraganden 
erhallit av tappningsforloppet vid Billingen var i allmanna drag foljande: 
Redan pa den tidpunkt av avsmiltningen, da isen lag dver Billingans 
nordspets och dover Klyftamon samt fyllde Langens depression, dranerades 
en del av Baltiska issjéns vatten (genom klyftor i isen och under den- 
samma) é6ver Klyftamon. De olikartade fluviatila erosions- och avlagrings- 
fenomenen pa Klyftamon fro namligen uppenbarligen uppkomna i nara 
anslutning till pa platsen Annu narvarande inlandsis, de forra t. 0. m. 
delvis paverkade av densamma. Hogt uppe pa Klyftamons mot Langens 
dalging vettande sida beligna vattenfallsmarken i forening med under 
desamma beligna avlagringar av grus och sand visa, att landis tackt Langen- 
depressionens botten, medan stark strém forsat fram dver Klyftamon strax 
vaster dirom. Vid den senare fdljande slutliga tappningskatastrofen brot 
vattenmassan sd med ens igenom isen, och genom en nagot, mer an 1 km 
bred kanal, vars norra sida approximativt utmiirkes av en rak andmoran 
och det begynnande upptriidandet av Lastad-rullstensasen, sinktes Baltikum 
till niv&a med visterhavet. Den stora Timmersdalaryggen 4r ackumu- 
lerad just vid denna slutkatastrof. 

De yildiga vattenmassor, som med floder och isilvar avbordades till 
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Baltikum, medfoérde visserligen, att strom ifran Baltikum mot vaster maste 
hava forefunnits ven ganska lange efter nyssnamnda tappningskatastrof. 
Siikerligen har ocks& denna strém, genom de mangder grus och slam som 
den fdrt mot vaster liksom jaimvil genom drivistransporten, under en lang 
foljd av Ar kunnat paverka de marina sedimentens karaktar vaster om 
Baltikums mynning. Den omstindigheten, att skarpt markerade typiska 
rullstensasar, sasom Lastadasen, kunnat avlagras omedelbart norr intill den 
nyssnamnda slutliga tappningsrinnan, utgor emellertid jamte manga andra 
fakta ett avgdrande bevis for att strommen fran Baltikum till vasterhavet 
redan omedelbart efter katastrofen alldeles invid Nord-Billingen var ganska 
svag och ej kan hava haft stor eroderande formaga. 


Hr G. DE GEER hade med anledning av hr JOHANSSONS forsta foredrag 
i detta Aimne sistlidna sommar besokt Timmersdalaryggen och fatt det in- 
trycket, att denna, sdsom foredr. antagit, bildade en glacifluvial ackumu- 
lation med proximalanden vind mot Oster, dirifran tappningen kommit, 
samt oOversallad med timligen jamnstora block, alldeles 6vervagande ay 
kambrisk sandsten, tydande pa samma ursprung. F%6r uppkomsten sasom 
en vildig stromrygg talade det flackt och jamnt rundade tvarsnittet, ryggens 
avbojning sdderut nedanfor Klyftamons ostbrant samt utkilningen ay de 
ombojda distalloberna. Saval formen som _ strackningen och bristen pa 
fortsattning syntes omdjliggéra en tolkning av denna rygg sasom en 4nd- 
moran. 

Emellertid vore det nog lika viktigt som vanskligt att med hansyn till 
den storartade tappningen i hela dess omfattning definitivt utreda, vilka 
foreteelser, som med sdkerhet kunna tillskrivas denna och ej vanlig sub- 
glacial alverosion, som ju kunnat verka iven pa hodgre nivaer an dit nagra 
som helst isdimda sjoar natt, eller dit man rimligtvis kan vinta sig nagon 
inverkan av tappningen. 

Emellertid hade foredr. sammanbragt ett omfattande och mangsidigt 
material, varigenom han utan tvivel efter en sista bearbetning och sovring 
kommer att lamna en vardefull och valkommen utredning av en i sitt 
slag allenastaende foreteelse, 


Foredraganden kunde med en viss tillfredsstillelse konstatera, att 
éverdirekt6r GAVELIN dntligen givit honom ratt i hans tolkning av »Tim- 
mersdalamorinen» och aiven i att erosionsfenomen orsakade av tappnings- 
‘stroOmmen verkligen existera pa Klyftamon. Enligt éverdirektér GAVELIN 
skall dock vid erosionen pa Klyftamon landisen hava varit nirvarande och 
samtidigt med strommen haya utfdrt sin del av erosionsarbetet. Noddvin- 
digheten av ett sa orimligt antagande kunde icke inses av foredraganden. 

I sin vidare opposition mot foredragandens tolkning av andra erosions- 
fenomen omnamnde 6verdirektér GAVELIN tyviarr icke vilka han asyftade. 
Ehuru manga exempel under foredraget gavs att valja pa, talade dver- 
direkt6r GAVELIN endast i allmianhet och uppehdéll sig bland annat vid 
forhallandena inom omradet norr och nordost om Billingen, som beréres 
av tappningen n:r 2 och som icke behandlades i féredraget. Hans ‘oppo- 
sition pa denna punkt kan diarfor icke upptagas till saklig diskussion. 
Icke heller framfordes nagra skal emot »liran» om det hédga vattenstandet 
i Baltiska issjon, ehuru f6redraganden framhallit Onskvardheten av att 
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fa dessa under diskussion, sirskilt de >isdiimda» sjéarna pA Smalands hég- 
land i Tranastrakten. 

Till slut gav Gverdirektér GAVELIN en tolkning av tappningsférloppet, 
som i allt vasentligt Overensstammer med fodredragandens. Han avvek 
dock i en detalj, i det han lat en istunga ligea kvar i Langendalen under 
katastrofen formodligen fdr att avskira mdjligheterna for den sydgiende 
strommen att erodera inom Valle harad. Han maste da tolka de erosions- 
fenomen pa klyftamon, som ligga nirmast Langendalen, som subglaciala. 
Det torde framga av min uppsats i amnet, huru orimligt detta antagande 
ar, saval med hiansyn till blockdeltats utbildning som till forhallandena 
inom Langendalen. 

Professor G. DE GEER framholl, att en del av erosionsfenomenen kunde 
tolkas som subglacial ilverosion, sirskilt de pa hégre nivader. Féredra- 
ganden ville ytterligare betona, att han aven fdrsdkt denna tolkning, men 
att den icke visat sig vara tillfredsstillande. 


Vid métet utdelades N:o 364 ay Foérhandlingarna. 


Motet den 1 april 1926. 
Narvarande 33 personer. 


Ordféranden, hr von EckKERMANN meddelade, att fran Oberrheinische 
geologische Verein en inbjudan ingatt till Geologiska Féreningens 
medlemmar att deltaga i den namnda foéreningens 54:e samman- 
tride den 6—10 april i Schussenried med exkursioner i omgivnin- 
garpa av Schussenried och till Wasserburg am Bodensee. 

Vidare hade en skrivelse ingatt fran Geologiska Foreningen i 
Helsingfors, som beslutat utarbeta en i méjligaste man fullstaindig 
férteckning éver alla arbeten pa kristallografiens, mineralogiens, 
petrografiens, geologiens och paleontologiens omraden berérande 
Finland och darfor anhaller om, att forfattare inom de nimnda. 
vetenskapsgrenarna ville till dr A. Larraxari (adr. Tekniska Hég- 
skolan, Helsingfors) insinda forteckning éver egna sddana skrifter 
och forskningar samt om méjligt aven sairtryck av dessa arbeten. 


‘Hr N. Sunprus holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag: Om 
differentiationen av alkalierna i apliter och aplitgraniter. 
En uppsats i amnet kommer att inflyta i Sveriges Geologiska Un- 
derséknings publikationer. 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr H. KH. Jonansson, 
Asktunp, Hormauisr, E. Wiman och féredraganden. 
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Hr H. E. JOHANSSON ansag i likhet med foredr. de beskrivna foreteel- 
‘serna representera ett intressant fall av differentiation i en flytande mag- 
ma, vilket syntes erbjuda betydande analogier med den fér mellersta 
Sveriges malmformation karakteristiska differentieringen i natron- och kali- 
bergarter. Medan det vid de allmannare forekommande och beskrivna 
formerna ay maginatisk differentiation ir uppdelningen mellan magmans 
»femiska> och »saliska> bestandsdelar, som i framsta rummet synes agnad 
att tilldraga sig uppmiirksamheten, och den samtidiga fordelningen mellan 
magmans alkalifaltspatkomponenter plagar tillmatas foga betydelse, avse 
foredr:s fall en form av differentiation i fran jairn-magnesiabestandsdelar 
nistan alldeles fria kvarts-faltspatmagmor, vid vilken differentieringen hu- 
vudsakligen gor sig gillande uti fordelningen av magmans alkalifaltspat- 
bestandsdelar. Om dylika fall av en alkalifaltspatdifferentiation nu kunna 
visas vara uppkomna genom en uppdelning av ursprungsmagman redan i 
flytande tillstand, maste desamma ocksa anses utvisa, att icke ens ifraga 
om sa ovanligt enkelt sammansatta magmor som rena kvartsfaltspatmagmor 
nagon obegrinsad blandbarhet kan postuleras; och utgéra ett mycket patag- 
ligt beligg for den omstridda »begrinsade-blandbarhet»-principens tillamp- 
lighet sdsom fodrklaringsprincip i fraga om differentiationsforeteelserna i 
silikatmagmor. 

Forestillningen om en begrinsad blandbarhet fiven i enkelt sammansatta 
kvartsfaltspatmagmor synes forefinnas antydd redan hos HOLMQUIST i ett 
forelopande meddelande angaende hans undersokningar ay svenska graniter 
(Forhandl. vid Nordiska Naturforskarmotet i Helsingfors 1902), vari bl. a. 
framhalles, hurusom i graniter en bestamd, med kalkfaltspathalten stigande 
dOvre grins for natronfaltspathalten synes fdrefinnas, vilken endast sprang- 
vis Overskrides i vissa mera speciella natronrika bergartsformer. Da tal. 
senare kom att intressera sig for de malmforande bergarterna i Bergslagen 
och deras kemi, framstillde sig s4som enda rimliga forklaringsmojligheten 
for den har iakttagna associationen mellan natron- och kalirika bergarts- 
former en motsvarande forestaéllning om en i flytande kvarts-faltspat- 
magmor inom ett visst temperatur-koncentrationsomrade upptradande in- 
sskrinkt blandbarhet, varvid den namnda egenartade bergartskombinationen 
narmast tanktes uppkommen sasom en sorts skiktbildning i ursprungsmag- 
mor avy en sammansittning sa beskaffad, att dessa magmor under ay- 
-svalningen maste raka in i omradet for den ofullstandiga blandbar- 
heten. Fran denna utgangspunkt foll sig naturligt att eftersoka belage 
for existensen av samma_ blandbarhetsbegransning iven i kvartsfaltspat- 
bergarter av mera oomstridd magmatisk natur, och foretogos i sadant syfte- 
mal analysberakningar och grafiska analyssammanstallningar Over variatio- 
nerna i proportionerna mellan de faltspatbildande bestandsdelarna saval 
inom de redan forut av HOLMQUIST ur delvis likartad synpunkt behandlade 
granitbergarterna som inom diverse andra bergartsgrupper. Ett granitdia- 
gram av denna art utvisade en fdrdelning ay den stora massan av den 
vanliga alkali-kalkseriens graniter inom ett timligen begransat omrade i 
projektionstriangelns centralare del, en svit av natronrika graniter (trond- 
hjemiter) och extremare plagioklasaplitiska bergarter utmed dess Ab-An- 
sida samt i mellanpartiet narmast diagrammets alkalisida gruppen avy kalk- 
fattiga speciella alkaligraniter ivensom ett litet fatal av natronrikare »anor- 
‘toklasgraniter; mellan de niaimnda seriernas projektionsomraden kunde 
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slutlgen ett fran analyspunkter fritt omrade férmirkas. Da nagon mot- 
svarighet till en dylik diskontinuerlig gruppering ej alls Aterfinnes i kvarts- 
fattiga eller kvartsfria faltspatbergarter, mAste densamma pa ett eller annat 
satt tinkas sammanhinga med en rikligare kvartshalt i magmorna; om 
analysmaterialet begrinsas till graniter av en obetydligt hégre beriknad 
kvartshalt in den vid tal:s ursprungliga sammanstillning tillampade mini- 
mirelationen (60 mol- » fri SiO,:40 % filtspatsilikater), komma ocksa i 
sjiilva verket omradena bade for »anortoklasgranitery och »alkaligranitery att 
bortfalla, och diskontinuiteten mellan de vanliga kalifiltspatrikare grani- 
terna och de natronrika typerna framtraider synnerligen markerad. 

Ehuru existensen och belagenheten av den ifragavarande »diskontinui- 
tetsarean» uti granitdiagrammet maste anses ratt vial Overensstimma med 
den pa grund ay bergartskemin i Bergslagen postulerade begriinsade blandbar- 
heten i kvartsfaltspatmagmorna, maste A andra sidan betonas, att endast 
sadana fall, dar de natronrika granitiska bergarterna antraffas i tydligt 
differentiationsforband med kalirikare graniter, kunna erbjuda nagot direkt 
stod for namnda hypotes. Detta synes dock knappast vara sikert forhallandet 
vid de i litteraturen beskrivna forekomsterna av natrongraniter; betriffande 
de mera extrema plagioklasaplitiska bergarterna synas desamma merendels 
narmast upptrada i differentiationsforband med grénstensbergarter, och Aven 
sadana synbarligen icke sa sallsynta fall, dar dylika gronsten — plagioklasaplit- 
komplexer antraffas i forband med kalirikare granitiska eller aplitiska 
bergartspartier, forefalla dock ej fullt jamstallbara med de typiska fallen 
av »alkalifaltspatdifferentiation». Over huvud taget kan nog redan pa grund 
av nuvarande kannedom om bergarters kemiska sammansidttning anses sa- 
kert, att magmabergartsformationer av den kemiska genomsnittssamman- 
saittning, som skulle motsvara det antagna omradet for begransad bland- 
barhet i kvartsfaltspatmagmorna, maste vara en stor sillsynthet i naturen, 
och ven om anledning finnes att misstanka en med den mellansvenska 
malmformationen analog kemisk karaktiir inom vissa andra bergartsterran- 
ger, maste nog denna formation ur kemisk synpunkt anses konstituera en 
mycket extrem och singuliar foreteelse. De foreteelser av en alkali- 
faltspatdifferentiation, som kunna patraffas aven inom magmaformationer 
ay en mera valldaglig> kemisk karaktaér, maste har dock ur kvantitativ syn- 
punkt alltid bliva av underordnad betydelse eller komma att foretradesvis 
representera mindre karakteristiska (t. ex. kalkfaltspatrikare) grinsfall. Sa- 
som sadana fall av alkalifaltspatdifferentiation i lten skala inom en mag- 
maformation av tamligen normalgranitisk genomsnittssammansittning ville 
tal. uppfatta en del inom jarngnejsterrangerna iakttagna foreteelser, sasom 
exempelvis forekomsten av vissa plagioklasgnejsstrak, vilka genom hela 
bergartsmassan fdrete en regelmissig och skarp uppbandning med kvanti- 
tativt underordnade partier av kalifiltspatrik rod aplitisk gnejs, medan om- 
vant vissa av formationens vanliga réda kalkfaltspatfattiga och saliska gnejs- 
Jed visa en bandning med aplitiska plagioklasgnejsrander i den kaliapliti- 
-ska huvudmassan. Med fall av sistnimnda art syntes for dvrigt de av 
foredr. beskrivna differentiationsforeteclserna Atminstone i kemiskt hanse- 
-ende erbjuda stor éverensstimmelse. Betraffande andra i viss man analo- 
ga bildningar, sasom sfarolitiska plagioklaskvartsutskiljningar i m. el. m. 
kalirika lipariter och sarskilt de av féredr. redan berérda uppdelningsfore- 
+teelserna i pegmatitforekomster och deras skriftgranitzoner, syntes mera 
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tvivelaktigt, huruvida desamma vore att hanfora till samma kategori av 
differentiationsforeteelser. Savitt tal:s iakttagelser utvisa, var en uppdel- 
ning i skilda kvartsoligoklas- och kvartskalifiltspatpartier e) nagon gene- 
rell féreteelse inom pegmatitgangarna utan fastmera lokaliserad till sadana 
dock i allminhet endast mera tillfalligtvis upptridande partier av gangarna, 
som visa en pa bestimt s&tt anordnad zonal byggnad. Namnda zonala 
byggnad visar sig har tydligt vara uppkommen genom en fran sidorna mot 
centrum fortgangen successiv kristallisation, vilket senare kristallisationssatt 
tal. for sin del har ville uppfatta endast sasom ett speciellt fall av kristal- 
lisation i underkylda magmapartier. 

Om man fran den rena kristallisationsdifferentiationsteorins standpunkt 
skulle férséka utfinna nagon forklaring till de nu kanda fallen av alkali- 
faltspatdifferentiation, torde ligga narmast till hands att sdka bringa dessa 
foreteelser pa ett eller annat satt i relation till atminstone teoretiskt gal- 
lande eutektiska schemata savil som till de speciella forhallanden, som 
gora sig gillande i fraga om de olika faltspatsilikaternas blandbarhet i 
kristalliserat tillstand. Uppfattas a andra sidan alkalifaltspatdifferentia- 
tionen sdasom beroende pa begransad blandbarhet i den flytande magman, 
forefaller svart att finna nagon anledning att stalla densamma i mera direkt 
samband med kristallisationsf6reteelser av ovan antydd art. Daremot syntes 
ur andra synpunkter kristallisationsforhallandena uti alkalifaltspatdifferenti- 
erade eller pa likartat satt extremt sammansatta kvartsfaltspatmagmor er- 
bjuda problem av den storsta betydelse. De generaliserade framstillningar 
rorande kvartsfaltspatmagmornas kristallisationsstrukturer och deras beroende 
av de yttre stelningsbetingelserna, som pliga aterfinnas i handbokslitteraturen, 
avse dock tydligtvis egentligen endast de i naturen dominerande, foga 
extremt sammansatta kemiska variationsformerna av sAdana magmor. En 
komplex av olika sakforhallanden — de »typiska» granitiska djupbergarts- 
strukturernas beroende av och variationer med den kemiska sammansatt- 
ningen, den generella tendensen till aplitiska eller i speciella fall pegma- 
titiska strukturer uti mera alkalifaltspat-kvartsextrema differentiat, alkali- 
faltspaternas blandningsforhallanden vid kristallisation ur kvartsfaltspat- 
magmor o. s. v. — syntes dock samstémmigt hantyda pa, att vid de mera 
alkalifaltspatkvartsextrema formerna avy _ kvartsfaltspatmagmor  speciella 
troghetsforhallanden maste tiinkas gdra sig gillande vid kristallisationen, 
vilka i mycket vasentlig grad kunna influera pa strukturutbildningen. Da 
sadana inom urbergets kristalliniska terranger upptradande egendomliga 
bergartsformationer, vilka pa grund av sin tiitare strukturutbildning o. d. 
i allmanhet plagat uppfattas sasom »superkrustalay, nu vid niirmare under- 
sdkning i atskilliga fall visat sig kannetecknas av en »alkalifaltspatdiffe- 
rentierad» eller pa likartat sitt extrem sammansittning, kunde detta egen- 
domliga forhallande dock svarligen bortresoneras sasom en ren tillfallighet. 
utan utgjorde ett vagande skal for att i dylika fall icke uppfatta berg- 
arternas strukturegendomligheter sasom betingade av avkylningshastigheten 
utan fastmera endast sasom den naturliga konsekvensen av deras kemiska. 
sammansattning. 


Hr B. ASKLUND omnimnde att foredr. i talarens avhandling dver 
Stavsjoomradets graniter kunde aterfinna tvenne analyser, den ena av en 
mikroklinrik aplit, den andra av en natronrik granit, vilka tillsammans 
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vackert illustrera den differentiationstyp féredr. i afton diskuterat. Talaren 
hade fven diskuterat denna differentiationstyp under de synpunkter, som 
dr JOHANSSON i sitt diskussionsinligg framhallit. 

Med anledning av foredr:s uppgift om en biotitrik aplitbergart, vars 
modala faltspatsammansattning fdlle inom det diskuterade »diskontinuitets»- 
omradet for alkalifaltspatrika magmor, framhdll tal. mdjligheten av att vid 
beriknande av den normativa filtspatsammansittningen denna sannolikt 
skulle falla utanfor det av P. J. HoLMQuiIsr och H. E. JOHANSSON sta- 
tistiskt pavisade diskontinuitetsgebitet for alkalifaltspatrika graniter. Vid 
det normativa berakningssittet medriiknas ju fiven biotitens kalihalt som 
kalifaltspat. Sannolikt innebure enl. talarens Asikt skiljaktigheten i pro- 
jektionsorternas lige den tolkningsméjligheten, att magman fore kristalli- 
sationsstadiet innehallit den normativa faltspathalten och utdifferentierat 
sig inom det diskuterade diskontinuitetsgebitet, varefter under kristallisa- 
tionsforloppet den patalade aplitbergartens kalifaltspathalt decimerats under 
samtidig biotitbildning. 

Talaren betonade betydelsen av foredr:s undersékning, vilken tydligen 
fort foredr. fran den av honom forut i skrift omfattade kristallisations- 
differentiations-hypotesen. Genom det fornyade pavisandet av likvations- 
differentiation mellan sa likartade substanser som alkalifaltspatrika losningar 
faller det sig ain svarare att neeligera denna differentiationsarts betydelse 
for de komplexa lésningar som de mera basiska magmorna representera. 
Talaren konstaterade, att plattformen for kristallisations-differentiations-hypo- 
tesen alltmer undanryckes. 


Hr Hommauist ville i avseende pa den teoretiska forklaring, som fore- 
draganden sokt giva pa den av honom iakttagna intressanta fordelningen 
av kali- och natronhalterna i de s. k. apliterna framhalla, att man val 
skulle kunna tanka sig andra orsaker hartill 4n magmatisk differentiation. 
Man kan ej komma ifran, att inom urbergsbildningarna en mangfald 
andra forlopp 4gt rum eller maste tankas hava forsiggatt sasom t. ex. 
magmatisk assimilation och omsmialtning, regionalmetamorfos (ultrameta- 
morfos och pegmatitpalingenes) och dessutom iven kraftiga angrepp fran 
atmosferilierna och salina yt- eller grundvatten pa superkrustalbildningarna. 
Betraffande omsmiltningen sasom en mojlig orsak till uppkomsten av med 
avseende pa alkalihalten kontrasterande kvartsfaltspatbergarter har man 
goda exempel uti klotgraniterna. Stockholmsgranitens klot, vilka bevis- 
ligen uppkommit genom omsmiiltning av adergnejsens material, visa en 
aplitisk randzon med dominerande natronfiltspat och skarp grins mellan 
denna och omgivande kaligranit. Av fdredragandens diagram framgick, 
att i de av honom behandlade fallen ej nagot egentligt sdénderfallande i 
kaliaplit och natronaplitmagma fgt rum, utan att sasom i klotgraniten ett 
éverskott av natronaplit franskilts fran huvudmassan, som erhallit en mera 
normalgranitisk sammansattning. 

Betriffande den mycket uppmirksammade fragan om natron- och kali- 
leptiternas ursprung hade fdredraganden i konsekvens med sitt allmanna 
askidningssiitt antagit, att vid dessa bergarters bildningstid infrakrustal- 
zonen innehallit en kali- och en natrongranitmagma, skiktade over var- 
andra. Talaren skulle for sin del hillre vilja sdka férklaringen till de mark- 
liga férhallandena pa en annan vig. Superkrustalkomplexen maste uppen- 
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barligen under den arkiiska tiden ej blott hava varit utsatt for stark mag- 
matisk paverkan underifran utan aven for dekompositionsforlopp genom in- 
flytelser fran atmosfiren. Den har varit en jimforelsevis tunn reaktions- 
zon emellan urtidens atmosfir och silikatmagman och som sadan under- 
kastad vitt skilda och delvis motsatta paverkningar, a ena sidan vittrings- 
forlopp i samband med _ illuviala processer och a den andra metasomatos 
samt magmatisk upplosning och omsmaltning. Man maste da ock rakna 
med fialtspatsubstansernas olika kemiska stabilitet under dessa forhallan- 
den. Kalifaltspaten 4r i jamforelse med plagioklasen motstandskraftig mot 
sonderdelning i vittringszonen, medan under metasomatisk- och stress- 
paverkan forhallandet ar det motsatta. Fran vittringarna och eruptiven 
harstammande salina vatten torde ven hava gynnat natronfaltspatbild- 
ningen i synnerhet inom grundvattensregionen, som siakerligen till foljd av 
tuffmassornas ursprungligen pordsa beskaffenhet sasom mineralnybildnings- 
zon spelat en stor roll. Det ar ock att marka, att kalileptiterna genom 
avsaknad av utpraglad skiktstruktur, forbindelse med jarnoxidiska malmer 
och sin manganhalt i motsats till Ovriga leptitiska bergartskomplex hava ~ 
karaktiiren ay fastlandsbildningar. Den uppdelning av alkalifaltspatsub- 
stanserna, som salunda kan tinkas hava inletts av ytdekompositionen (vitt- 
ringen) och de diagenetiska och metasomatiska forloppen, kan sedermera 
hava blivit ytterligare tillskarpt genom den regionala kontaktmetamorfos, 
som f6rorsakades av graniterna och av den regionala tryeckmetamorfosen, 
i de fall da denna stegrades till pegmatit-(aplit-)palingenes. 


Hr ERIK WIMAN ville betraffande de natronrika randzoner, som fore- 
draganden omnamnt, framhalla, ait dar natronleptiter finnas, finns det 
aiven, natronrandzoner ay urgraniter. ‘Talaren meddelade, att dr NAIMA 
SAHLBOM for hans rakning gjort en del kalkalkalianalyser av Uppsala- 
hilleflintorna och av en randzon av Uppsalagraniten. De partier ay hille- 
flintorna, som fro i kontakt med randzonen ay graniten dro kalkfattiga 
och alkaliintermediara. Det har fven visat sig, att Uppsalagraniten avtager 
i kalkhalt mot kontakten och far samma kalkalkalisammansattning som 
halleflintorna. N. SUNDIUS anser i sitt Grythyttearbete, att en de] mal- 
mer och skarn iro levererade av de magmor, som levererat halleflintorna, 
och P. GEIJER anser, att en del malmer med skarn fro levererade ay ur- 
eraniterna. Med anledning av att randzoner av urgraniterna visade samma 
sammansattning som halleflintorna i kalkalkaliforhallandet i Uppsala och an- 
norstades ansag talaren, att den magma, som levererat hilleflintor och ur- 
graniternas randzoner vore ungefar en och samma sak ur rent magmatisk 
synpunkt. Randzonen kan sa att saga ha uppkastats som lavor och tuffer 
eller stannat kvar som randzon till djupbergarten. 


Foredraganden framhéll gentemot hr ASKLUNDS tolkningsférsék av 
den gra biotitrika apliten i Loftahammarmasivets randzon, att fiven ett 
normativt berakningssitt ej vasentligt inverkar pa laget av resp. punkt i 
diagrammet. Den faller fiven vid ett dylikt forfaringssaitt inom d:r Jo- 
HANSSONS diskontinuitetsarea.! Att det ex. pa alkaliuppdelning, som bemilde 
talare antriffat inom Stavsjoomradet ej refererats, berodde pa ett forbiseende. 

Med anledning av hr HOLMQUISTS yttrande framh6ll foredr. sAsom sin 
mening, att nagon inverkan fran atmosfariliernas sida eller av salina vt- 


* Den normativa faltspatformeln blir Or,, Ab; Any. 
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och grundvatten av sadan effekt, att den kunde férklara alkaliuppdelningen 
i leptiter och hialleflintor, knappast vore trolig. 

Pa grund av hr WIMANS yttrande anforde foredr., att uppkomsten av 
alkaliextrema bergarter i urgraniterna och leptiterna vil vore att betrakta 
sasom yttringar av likartade processer. I den man urgraniterna vore yngre 
och intrusiva i leptiterna, dr emellertid differentiationen i de forra av 
senare datum. 


Hr G. De Guer hill ett av ljusbilder och diagram illustrerat 
foredrag om: New York-morinens alder. 

En uppsats i amnet finnes inférd i detta hafte av Foérhandlin- 
garna. 


Till inférande i Foérhandlingarna anmialde sekreteraren fdljande 
uppsatser: 

Kwnup Jussen, Lillebelt i Senglacialtiden. 

Atvar Héesom, Om problematiska fossil fran Narkes under- 
kambrium. 

Smon Jonansson, Baltiska issjéns tappning. 


Geolognytt. 
Sveriges Geologiska Underséknings fdltarbeten sommaren 1926. 


Statsgeologen H. Munrne utfér revisionsarbeten for en ny upplaga av kartbladet 
Skévde, kompletterande undersékningar for kartbladsbeskrivningarna pa Gotland samt 
féretager en kompletterande undersékning av de kvartara bildningarna i trakten ay 
Degerfors i Orebro Jan. : 

Statsgeologen H. Hupsrrém utfér praktiskt-geologiska undersékningar rérande till- 
gingarna av fér olika andam&l anvandbar kalksten i sddra och mellersta Sverige. 

Statsgeologen H. E. Jonansson underséker bergarterna pa karthladen Karlstad och 
Forshaga. 

Museiférestandaren A. H. WesteRGARD underséker de kambro-siluriska avlagringarna 
pa kartbladet Skévde. 

Statsgeologen L. von Posr avslutar revisionen av jordarterna pa kartbladet Saffle 
samt utfor undersékningar rérande avdikningsférhallandena i Mastermyr pa Gotland, 
Bitrade p& bl. Saffle: A. H. Oxsson. 

Statsgeologen P. Gnriser utfir malmgeologiska specialundersékningar inom Nor- 
bergs gruvfilt i Vastmanlands lin, inom Gallivare malmfalt samt, i den man tiden 
medgiver, inom mindre kinda malmforande omraden i andra delar av landet. 

Statsgeologen §. Jonansson utfér kompletterande undersékningar rérande de eko- _ 
nomiskt viktigaste jordartstypernas utbredning i sédra och mellersta Sverige i och for 
en oyersiktlig framstillning av de svenska jordslagen fran agronomisk-geologisk syn- 
punkt samt 6vervakar de hydrogeologiska specialundersékningarna, Bitrade for de 
hydrogeologiska undersdkningarna: N. G. HORNER. 

Statsgeologen R. SANDEGREN slutreviderar jordarterna p& kartbladet Karlstad, re- 
kognoscerar pa kartbladet Forshaga samt utfor i anslutning hartill en undersékning 
av aylagringarna efter Klaralvens dalgang. 

Statsgeologen N. Sunpius underséker berggrunden i Stockholmstrakten och delar 
av Uppland i och fér nya geologiska kartor é6ver dessa omrAden. 

Bitradande geologen J. E. Hever utfor kompletteringsarbeten fér utgivandet ay 
kartbladet Slite. 

Bitradande geologen N. H. MaGcnusson reviderar berggrunden pa kartbladet Filip- 
‘stad samt rekognoscerar pa kartbladen Nyed och Nya Kopparberg. Dessutom utfores 
malmgeologiska specialundersékningar inom Ljusnarsbergs socken i Orebro lin och 
Nordmarks socken i Varmlands lan. Bitraiden: E. Ninsson, A. SOruIN och A. BenGrsson. 

Bitriidande geologen A. HOcBom rekognoscerar p& kartbladet Malingsbo. Bitrade: 
£, WIMAN. 

Bitradande geologen E. GRANLUND undersdker jordarterna p& kartbladet Filipstad. 

Bitradande geologen G. Lunpqvist deltager i rekognosceringen pi kartbladet Ma- 
dingsbo samt underséker torvmarkerna pa kartbladet Skévde. 

Torvkemisten G, Assarsson deltager i undersikningen avy torvmarkerna pa kart- 
Dladet Filipstad samt underséker torvmarkerna pa bladet Nyed. 

‘Docenten B. AsktuND rekognoscerar pa kartbladet Storvik. Bitrade: O. CLarsson. 

Bitradande geologen G. Exstrom utfér hydrogeologiska specialundersékningar p& 
-kartbladet Nyed avensom efter Géta alvs dalgang, pa Listerhalvén, i Narke samt pa 
Himmelberget i Dalarna. 3 

E. 0. geologen J. Exnunp utfér malmgeologiska undersékningar inom nedre deterndll 
av Vasterbottens lan. Bitriden: F. Céster, O. Opman och G. Beroman. I under-— 
sikningarna ay de Vasterbottniska malmfyndigheterna deltager aven berncines oe 
A. BARKENBERG. 

Kartlaggning ovh undersiékning av jordarterna inom Vasterbottens lans nedre jord= 
bruksbygder utforas av extrageologerna A. H. Oxsson och J. A. Brregvist. 


Professor H. BackLunp reviderar berggrunden inom nordligaste delen av Vaster- 
bottens fjalltrakter. 


